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دوره آموزشی
 آموزش تحصیلات تکمیلی

طرح های پژوهشی

چکیده
ایــن گــزارش بــه نقــل از یــک دانشــجوی تحصیــات تکمیلی 
اســت کــه دوره دکتــری را در پژوهشــگاه شــیمی فرهنگســتان 
علــوم چیــن ســپری کــرده اســت. رونــد تحصیــات تکمیلــی 
در بخــش علــوم ومــواد پلیمــر این گونــه اســت که دانشــجویان 
مقطــع دکتــری بــه مــدت یکســال دوره جامــع آموزشــی رشــته 
پلیمــر را مــی گذراننــد و ســپس دســت کــم بــه مدت 4 ســال، 
ــای پژوهشــی در آزمایشــگاه های  ــدن فعالیت ه ــس از گذران پ
ــی  ــار مال ــا حمایــت و اعتب ــه طرح هــای مشــخص ب خــاص ب
ــا نوشــتن رســاله  ــل فعالیت هــا، ب ــد و پــس از تکمی مي پردازن
ــی  ــی و پژوهش ــی، آموزش ــط علم ــد. محی ــاع می کنن از آن دف
مناســب در فرهنگســتان علــوم چیــن، زمینــه انجــام تحقیقــات 
ــز  ــر مراک ــگاهی دیگ ــن آزمایش ــکاری بی ــا هم ــرفته را ب پیش
پژوهشــی فراهــم  کرده اســت. ارزیابــی عملکــرد فرهنگســتان 
مویــد رضایــت متقابــل دانشــجویان و اســتادان از فرایند هــای 

آموزشــی و پژوهشــی اســت. 

مقدمه
ــگاه  ــا" در پژوهش ــگ م ــای "وای مین ــام آق ــا ن ــجویی ب دانش
ــام کــرد  شــیمی فرهنگســتان علــوم در ســپتامبر 2002 ثبــت ن
و دوره یکســاله را در کالــج تحصیــات تکمیلــی، کــه بــه نــام 
دانشــگاه علــوم فرهنگســتان چیــن در ســال 2012 تغییــر 
یافتــه، ســپری کــرد. وي کار پژوهشــی خــود را در آزمایشــگاه 
ــت  ــان تح ــش ایش ــوان پژوه ــرد. عن ــاز ک ــال 2003 آغ در س
ــاز جامــد پلیمرهــا  نظــارت  مــن، "بلــوری شــدن و انتقــال ف
ــه  ــه ب ــا توج ــود. ب ــی" ب ــوق بحران ــید ف ــن دیواکس در کرب
مشــخص بــودن جزئیــات طــرح پژوهشــی کــه توســط بنیــاد 
علــوم طبیعــی چیــن تائیــد شــده بــود، موضــوع شــامل اهــداف 
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ــه  ــوه تهی ــاز، نح ــورد نی ــی م ــای تجرب ــی، فعالیت ه پژوهش
نمونه هــا، مشــخصه یابی آن هــا و خاصــه برنامــه کاری از 

ــود.  ــش مشــخص شــده ب پی
بــا توجــه بــه ضــرورت ابتــکار در عمــل و رویکــرد انجــام 
پژوهــش، مــن فقــط اهــداف طــرح را در ســه ســطح مطــرح 
کــردم: مجموعــه پدیده هــا، روش دســتیابی بــه آن هــا و یافتــن 

ــش.  ــام پژوه ــازوکار ها در انج س
12 مــاه بعــد ایــن دانشــجو اولیــن مقالــه خــود را در 
ــا  ــه دیگــر را ت ماکرومولکــول به چــاپ رســاند. ســپس 3 مقال
ســال 2005 و یــک مقالــه مــروری دیگــر را بــه زبــان چینــی 
در ســال 2006 چــاپ کــرد. بــه عــاوه 3 مقالــه نیــز تــا ســال 
ــه  ــد 9 مقال ــق ش ــانید. در کل وی موف ــاپ رس ــه چ 2007 ب
ــا  ــر م ــدن، دکت ــل ش ــس از فارغ التحصی ــاند. پ ــاپ رس ــه چ ب
 )Dow Chemical( همــکاری خــود را بــا شــرکت داو کمیــکال
ــرار داد  ــات ق ــان تحصی ــل از پای ــه قب ــانگهای ک ــهر ش در ش

ــود شــروع کــرد.  بســته ب

آموزش پلیمر در کشور چین
ایــن موضــوع در ســخنرانی آیوپــاک ماکــرو ســال 2014 
گنجانــده شــد و ســردبیر مجلــه ســمپوزیا ماکرومولکــول و مدیر 
ســمپوزیوم پروفســور مورمــان )Prof Mormann(، برنامــه کلــی 
ــا، پژوهشــگاه  ــد را در دانشــگاه ه ــر نســل جدی ــوزش پلیم آم
ــمی  ــار رس ــع آوری آم ــه داد. جم ــی ارائ ــوم آکادم ــا و عل ه
بســیار وقــت گیــر اســت و پرداختــن بــه مجموعــه واحدهــای 
آموزشــی بســیار دشــوار و خــارج از حوصلــه ایــن مقاله اســت،  

ــود.  ــن نمی ش ــور چی ــز کش ــامل کل مراک ــن ش در ضم
فهرســت شــرکت کننــدگان و پژوهشــگاه های آن هــا در 
ــات  ــه اطاع ــر پای ــن ب ــر در چی ــی پلیم ــم مل ــمپوزیوم مه س
ــن  ــود. در ای ــر ب ــر 3000 نف ــغ ب ــال 2013 بال ــتند در س مس
ســمینار بــر اســاس انتظــار عمومــی هــدف آن ارائــه آخریــن 
و برجســته تریــن دســتاوردهای علمــی در پیشــبرد و توســعه 
علمــی و آشــنایی بــا یکدیگــر بــوده اســت. در ســال2014 نیــز 
ســمپوزیوم علــوم و مهندســی مــواد پلیمــری برگــزار شــد. در 
ایــن همایــش، بیــش از 600 نفــر شــرکت کــرده بودنــد. تعــداد 
ــال در  ــای فع ــگاه ه ــگاهي و پژوهش ــی- دانش ــز پژوهش مراک
زمینــه پلیمــر بیــش از 170 در کل ســرزمین چیــن اســت. البتــه 
ایــن مراکــز وظایــف و معیارهــا و برنامه هــای متفــاوت بــرای 
ــدرک در  ــذ م ــرای اخ ــد. ب ــی دارن ــدارک کارشناس ــای م اعط

تحصیــات تکمیلــی، دانشــجویان موظــف بــه چــاپ مقــالات 
ــی هســتند.  ــر و تحــت داوری جهان در مجــات معتب

تعــداد و گســترش آمــوزش علــوم پلیمــر انعکاســی از 
ــت.  ــری اس ــواد پلیم ــدن م ــدار ش ــان م ــت و جه اهمی

آمــوزش تحصیــات تکمیلــی در فرهنگســتان علــوم چیــن 
رونــد کامــل آمــوزش از ســطح کارشناســی بــرای اخــذ 
ــز دانشــگاهی و پژوهشــگاهي  ــه مراک ــری در هم ــدرک دکت م
ــامل  ــن دوره ش ــد. ای ــی انجام ــول م ــه ط ــال ب ــن 5 س چی
یکســال آمــوزش جامــع و حداقــل 4 ســال فعالیــت پژوهشــی 
آزمایشــگاهی تحــت نظــر اســتاد راهنمــای خــود در هــر مرکــز 
ــدرک  ــذ م ــرای اخ ــاز ب ــورد نی ــد کل م ــت. واح ــاص اس خ
ــی و 37  ــامل 5 واحــد الزام ــه ش ــری 42 واحــد اســت ک دکت
ــه  ــی آن شــامل ارائ ــوزش دوره اســت. بخــش الزام واحــد آم
کتبــی پیشــنهاد طــرح پژوهشــی ، موفقیــت در ارزیابــی میــان 
ترمــی، ارائــه گــزارش علمــی، شــرکت فعــال در همایش هــای 
ــی  ــز پژوهش ــر مرک ــاله در ه ــاع از رس ــوط و دف ــی مرب علم
ــا بیشــتر در ســال  اســت. 37 واحــد دوره شــامل 31 واحــد ی
ــت )2  ــری اس ــرای دوره دکت ــتر ب ــا بیش ــد و ی اول و 6 واح
واحــد دوره انگلیســی بــرای مقطــع دکتــری( و 4 واحــد بــرای 
ــی اســت. بخــش مهــم 31 واحــد  ــژه در بخــش نهای دوره وی
شــامل 19 واحــد دوره اجبــاری )12 واحــد آن تخصصــی و 7 
واحــد آن عمومــی( و ســایر واحدهــا از دوره هــای اختیــاری 
کســب مــی شــوند. دوره هــای مرتبــط بــا نیازهــای شــیمی و 
ــی  ــا 3 انتخــاب م ــای 1 ت ــان جــدول ه ــر از می ــک پلیم فیزی
شــوند. دوره هــای عمومــی شــیمی و فیزیــک پلیمــر در جــدول 
1 و دوره هــای ویــژه شــیمی و فیزیــک پلیمرهــا در جــدول 2 
ــدول  ــا در ج ــک پلیمره ــیمی و فیزی ــگاهی ش و دوره آزمایش
ــدا از دروس  ــری ج ــجویان دکت ــه دانش ــت. هم ــده اس 3 آم
اختیــاری و اجبــاری و ویــژه بایــد در ارائــه پژوهــش علمــی از 
ابتــکار عمــل وخاقیــت لازم برخــوردار باشــند. بایــد حداقــل 
4 ســال فعالیــت پژوهشــی تحــت نظــارت اســاتید راهنمــا در 
آزمایشــگاه انجــام شــود. عنوان هــای پژوهشــی توســط اســاتید 
و بــه ویــژه از طرح هایــی کــه مــورد حمایــت مالــی ملــی و یــا 
بیــن المللــی اســت، انتخــاب می شــود و بایــد دارای نــوآوری 
ــی  ــالات علم ــار مق ــه انتش ــا ب ــد ت ــه باش ــرش مبتکران و نگ
داوری شــده در ســطح بیــن المللــی و یــا داخلــی بینجامــد کــه 

ــود.  ــری می ش ــاله دکت ــت رس پیوس
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آموزش پلیمر در ... 

جدول 1 دوره هاي عمومي شیمي و فیزیک پلیمر

 كلاس دوره
  )ساعت/ زمان(

  واحد

  2  40  فيزيك پليمر
  2  40  شيمي پليمر

  2  40  دار پليمرهاي عامل
  2  40  مواد نرم

  2  40  فراورش مواد پليمري
  2  40  ها هاي پليمر و كامپوزيت آميزه

  2  40  تجزيه و شناسايي پليمر
  2  40  سازي نظري و كاربرد شبيه

  2  40  دار پيشرفته مواد عامل
  2  40  هاشيمي غشا

  EPR* 40  2بيني  اصول و كاربرد طيف
 

*رزونانس پارامگنتیک الکترونی

جدول 2 دوره هاي ویژه شیمي و فیزیک پلیمر

جدول 3 دوره هاي تجربي شیمي و فیزیک پلیمر

  كلاس  دوره
  )ساعت/زمان(

  واحد

  2  40  ورشيمي پليمرن
  5/1  30  پليمرهاي طبيعي
  2  40  هاساختاري و بلور تجزيه و تحليل
  2  40  تركيبات آلي بينيطيف  تجزيه و تحليل

 

  كلاس  دوره
  )ساعت/زمان(

  واحد

  1  40  گيري سنتز پليمر و قالب
  2  70  آلي و پليمر شيمي در سنتز پيشرفته و جداسازي

  1  32  سنجي كروماتوگرافي و طيف
  1  26  و خواص تجزيه و تحليلساختار مواد و 
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آمــوزش پلیمــر در پژوهشــگاه شــیمی فرهنگســتان 
علــوم چیــن

دانشــجویانی کــه بــا مــدرک کارشناســی در ایــن فرهنگســتان 
ــارت  ــت نظ ــود را تح ــاله خ ــد رس ــد بای ــام می کنن ــت ن ثب
اســتادی در پژوهشــگاه کــه در ســال 1956 در پکــن تاســیس 
ــگاه  ــک پژوهش ــز ی ــن مرک ــد. ای ــه دهن ــده، ارائ ــه گذران یافت
ــادی علــوم شــیمیایی  ــه مســائل بنی چنــد نظمــی اســت کــه ب
فناوری هــای  در  ابتــکار  و  کلیــدی  توســعه  و  می پــردازد 
پیشــرفته و مطالعــه مســائل ملــی و اهــداف بلنــد مــدت 
ــت.  ــداف آن اس ــاوری از اه ــال فن ــرد و انتق ــردی و کارب راهب
خطــوط اصلــی پژوهشــی در ایــن فرهنگســتان شــامل علــوم 
پلیمــر، شــیمی فیزیــک، شــیمی آلــی، شــیمی تجزیــه و شــیمی 
ــای  ــت: مرزه ــر اس ــای زی ــر زمینه ه ــز ب ــا تمرک ــی ب معدن
ــیمی  ــر، ش ــی و پلیم ــواد آل ــی، م ــو مولکول ــی و نان مولکول
ــیر  ــن مس ــبز. در ای ــیمی س ــرژی و ش ــناختی و ان ــت ش زیس
دانشــجویان پــس از اخــذ مــدرک کارشناســی، نقــش مهمــی 
ــه  ــز ب ــن مرک ــی ای ــای پژوهش ــداف و فعالیت ه ــق اه در تحق
ــای  ــا از طرح ه ــی آن ه ــای پژوهش ــوان ه ــد. عن ــده دارن عه
حمایــت شــده مالــی، بطــور مشــخص از بنیــاد علــوم طبیعــی 
ملــی انتخــاب می شــوند. دربخــش مــواد پلیمــری، فرهنگســتان 

دارای ســه بخــش آزمایشــگاهی اســت. 
الــف: آزمایشــگاه کلیــدی دولتــی فیزیــک و شــیمی پلیمرهــا 
ــاط  ــادی و ارتب ــه پژوهش هــای بنی ــت آن منحصــر ب ــه فعالی ک

ســاختار و خــواص مرتبــط بــا دســتگاه هــا اســت. 
ب: پژوهشــگاه شــیمی  کاربــردی )پژوهشــگاه چانــگ 
ــعه  ــردی و توس ــات کارب ــه تحقیق ــژه ب ــه وی ــه ب ــون(، ک چ

ــردازد.  ــی پ ــر م ــواد پلیم ــاوری م فن
ــنتز و  ــه روی س ــرفته ک ــری پیش ــواد پلیم ــگاه م ج: آزمایش
کاربــرد پلیمرهــا بــا عملکــرد فــوق پیشــرفته در صنایــع هوایــی، 

ــا رویکــرد رفــع نیازهــای ملــی فعالیــت دارد.  ــوردی ب فضان
در ایــن آزمایشــگاه ها پژوهــش بــا تمرکــز بــر نــکات 

ــت: ــر اس ــرح زی ــه ش ــادی ب بنی
شــیمی پلیمــر، کاتالیزورهای جدیــد و مونومرهــا، روش های 
پلیمرشــدن و ســاختار زنجیــر و کنتــرل ســاختاری، در فیزیــک 
ــری،  ــای پلیم ــری، مذاب ه ــای پلیم ــامل محلول ه ــا ش پلیمره
شبیه ســازی و تشــخیص ســاختاری، و در مــواد پلیمــری 
فــراورش  و  پلیمــری  فــراورش  شــامل  کامپوزیت هــا  و 
ــه  Hybrid( و  ــه )دو رگ ــای دوگان ــاس میکروپلیمره در مقی

ــت.  ــد اس ــای کارآم ــراورش پلیمره ف
بــا  بایــد کار  در آغــاز کار در آزمایشــگاه دانشــجویان 

بینــی رزونانــس مغناطیســی  دســتگاه هایی ماننــد طیــف 
هســته ای )NMR(، پــراش پرتــو ایکس)XRD(، میکروســکوپ 
الکترونــی عبــوری  )TEM(، میکروســکوپ الکترونی پویشــی، 
میکروســکوپ الکترونــی تونــل زنــی )STM(، میکروســکوپ 
ــادون  ــه م ــل فوری ــی تبدی ــف بین ــی )AFM(، طی ــروی اتم نی
ــات  ــی در امتحان ــس از قبول ــد و پ ــرا گیرن ــز)FTIR( را ف قرم
و نحــوه صحیــح کار بــا دســتگاه ها، دانشــجویان اجــازه 
ــا دســتگاه ها در آزمایشــگاه دریافــت  رســمی کار مســتقل را ب
ــات  ــا مطالع ــراه ب ــده هم ــن ش ــای تعیی ــد. پژوهش ه می کنن
کتابخانــه ای تحــت نظــارت اســتاد راهنمــا انجــام و پیگیــری 
می شــوند. بطــور خــاص انجــام مشــاوره و نشســت های 
ــه  ــا ب ــی و مهارت ه ــال توانای ــا هــدف انتق ــا  دانشــجویان، ب ب
یکدیگــر در اســتفاده از دســتگاه ها و روش هــای پژوهشــی از 
فعالیت هــای دوره اســت. چنیــن فضــای همفکــری در محیــط 

ــان اســت.  ــی نمای ــه خوب پژوهشــی فرهنگســتان ب
دانشــجویان در عیــن حــال از فرصــت خوبــی بــرای ملحــق 
شــدن بــه فعالیت هــای فرهنگــی بیــن المللــی برخوردارنــد. در 
فصل هــای گــرم ســال، ســمینارهای علمــی دانشــجویان تنظیــم 
و اجــرا می شــوند بــه گونــه ای کــه از کارهــای پژوهشــی خــود 
دور نشــوند. بجــز ســمینارهایی کــه توســط پژوهشــگران بیــن 
ــز  ــی نی ــن الملل ــادل علمــی بی ــرد، تب ــی صــورت مــی گی الملل
ــال:  ــور مث ــه ط ــدت ب ــاه م ــی کوت ــه شــکل فرصــت مطالعات ب
 ،)BASF( ــف ــتانی باس ــا، اردوی تابس ــن- اروپ ــکاری چی هم
ــا  ــیایی و ســخنرانی ها و کنفرانس ه ــج زمســتانی هســته آس کال
و کارگاه هــا انجــام می شــود. رســاله دکتــری )PhD( بــا عنــوان 
مشــخص آن و فصــل هــای مختلــف و نتایــج بــه زبــان چینــی 
نوشــته می شــود. شــکل کلــی ارائــه بخش هــای رســاله شــامل 
ــا  ــج و بحــث و در انته ــی، نتای ــواد و تجرب ــه، م ــده، مقدم چکی
ــن  ــور روش ــد بط ــده بای ــاپ ش ــج چ ــت. نتای ــری اس نتیجه گی
ــود و از  ــک وارد ش ــه هری ــوط ب ــای مرب ــی در فصل ه و منطق
ــه هــای چــاپ شــده خــود  ــرداری و چســباندن از مقال کپــی ب
ــج  ــر روشــنی از نتای ــد تصوی ــز بای ــری نی داری شــود. نتیجه گی
و مســیرهای مشــخص کار توســط دانشــجویی کــه 4 ســال در 
ــد. ایــن فعالیت هــای  ــه کن ــوده ارائ ــی مشــغول ب امــر کار تجرب
آموزشــی و پزوهشــی در ســطح عالــی، بــرای دانشــجو و اســتاد 
هــر دو و مراکــز پژوهشــگاهی و دانشــگاهی نفــع دارد. از ســال 
ــام  ــت ن ــتان ثب ــر در فرهنگس ــداد 5016 نف ــا 2013 تع 1978 ت
ــال 2014  ــر و در س ــداد 201 نف ــال 2013 تع ــا س ــد. ت کرده ان
تعــداد 223 نفــر فــارغ التحصیــل شــدند و در مجمــوع تعــداد 
فــارغ التحصیــان بــه 4680 نفــر رسیده اســت و بــا توجــه بــه 
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کیفیــت و کمیــت دوره، خوشــبختانه همــه آنهــا موفــق بــه یافتن 
ــده اند.  ــر ش ــف پلیم ــای مختل ــغل در زمینه ه ش

ــی از  ــارغ التحصیل ــد از ف ــاغان را بع ــار ش ــدول 4 آم ج
فرهنگســتان نشــان مــی دهــد. از لحاظ توانایــی و نــرم افزاری، 
دانشــجویان ســهم بســیار بزرگــی در انجــام پروژه هــای علمــی 

جدول 4 مشاغل فارغ التحصیان فرهنگستان 

جدول 5 چاپ مقالات در بخش علوم پلیمر و مواد 

  كل  2013  2012  2011  2010  2009  سال
  976  201  208  184  196  187  التحصيل فارغ

  976  201  208  184  196  187  اشتغال
  التحصيلي پس از فارغ

  186  38  34  37  36  41  سفر به خارج
  140  43  31  20  24  22  پژوهش فوق دكترا يا مطالعات دكتري

  213  36  40  45  47  45  ها پژوهشگاه
  121  32  25  21  24  19  ها دانشگاه
  108  20  25  25  19  19  )يدرون كشور و خارج(ها  شركت
  111  16  27  22  22  24  ساير

  97  16  26  14  24  17  قتاستخدام مو
  976  201  208  184  196  187  كل
  100  100  100  100  100  100  )درصد(نرخ

 

از خــود نشــان داده انــد. ایــن شــاخص در جدول هــای 5 و 6 
 SCI مشــهود اســت. در جــدول 6،  تعــداد و مرتبــه مقاله هــای
و تعــداد مراجعــات ثبــت شــده بــه آنهــا، تصویــر کلــی خوبــی 
ــه، 146289  ــه 5797 مقال ــه ب ــوری ک ــد، بعه ط ــه می ده ارائ
بــار ارجــاع داده شــده اســت. بایــد ذکــر کــرد کــه بــرای هــر 

  ثبت اختراع SCIچاپ   سال
  رسمي  كاربردي  <3IF<  3IF  كل

2008  181  97  84  42  18  
2009  151  79  72  44  18  
2010  175  71  104  42  34  
2011  186  79  107  56  26  
2012  195  59  136  53  26  
2013  149  34  115  34  12  
  134  271  618  419  1037  كل
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معــرفـــی انجــمــن

جدول 6 مقاله هاي فرهنگستان در سال هاي اخیر 

عضــو هیئــت علمــی، 3 دانشــجو در نظــر گرفتــه می شــود کــه 
در ســطح دکتــری یــا کارشناســی ارشــد فعالنــد. تاکیــد زیــادی 
روی فعالیــت اســتاد راهنمــا وجــود دارد کــه بایــد دانشــجو را 
ــد کار  ــا بتوان ــرورش دهــد ت ــوان و فهــم علمــی قــوی پ ــا ت ب
پژوهشــی موثــر انجــام دهــد. ایــن آمادگــی بــا روشــن کــردن 

  مرتبه  IF =٣~ISI 7IF>  7مقالات   سال
 SCIارجاع  SCIمقالات 

2005  530  34  188  1  1  
2006  619  38  239  1  1  
2007  650  36  291  1  1  
2008  648  62  307  1  1  
2009  641  50  363  1  1  
2010  651  70  477  1  1  
2011  734  74  513  1  1  
2012  725  85  610  2  1  
2013  749  108  546  2  1  
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