
Iran Polymer Technology; 
Research and Development

آموزش پلیمر در برزیل
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آموزش پلیمر
پلیمرهای رسانا

کامپوزیت های پلیمری

چکیده
مراکــز علمــی برزیلــی مرتبــط بــا آمــوزش پلیمــر طــي چنــد 
ــش چشــمگیری  ــت، افزای ــداد و کیفی ــر تع ــر، از نظ ــه اخی ده
داشــته اند. ایــن گــزارش تصویــر جامعــی از وضعیــت کنونــی 
آمــوزش پلیمــر در برزیــل و چگونگــی انطبــاق آن بــا اهــداف 
آموزشــی آن کشــور را بــه بحــث می گــذارد و اهمیــت 
مقطع هــای  در  پلیمــر  آمــوزش  منطقــه ای  و  جغرافیایــي 
کارشناســی و تحصیــات تکمیلــی را در آن کشــور ارائــه 
ــر در  ــوزش پلیم ــترش آم ــوه گس ــه نح ــن ب ــد. همچنی می ده
برنامه هــای مهندســی شــیمی و مهندســی مــواد توســط مراکــز 
ــای  ــت بنگاه ه ــردازد و اهمی ــل مي پ آموزشــی پژوهشــی برزی
مالــی در حمایــت آمــوزش و پژوهــش پلیمــر در ســطح 
تحصیــات تکمیلــی و نقــش مهــم و کلیــدي انجمــن پلیمــر 

ــد. ــان مي کن ــم بی ــن مه ــل را در ای برزی

سامانه آموزش پلیمر
ســامانه آموزشــی در برزیــل توســط قوانیــن فدرالــی تنظیــم و 
از ســال 1996 متشــکل از دو ســطح اســت: اول آمــوزش پایــه 
ــوزش  ــی. شــکل 1 چارچــوب ســامانه آم ــوزش عال و دوم آم
ــه  ــکل از س ــه متش ــوزش پای ــد. آم ــی ده ــان م ــل را نش برزی
ســطح اســت: پیــش دبســتانی ) شــامل مهــد کــودک(، مدرســه 
ابتدایــي )پایــه( و تکمیلــي )دبیرســتان(. ســطح عالــی آمــوزش 

متشــکل از کارشناســی و تکمیلــی اســت.  
ــوع مــدارس، دولتــی و خصوصــي، آمــوزش را در  هــردو ن
همــه ســطوح ارائــه می دهنــد. دبیرســتان مرحلــه آخــر آموزش 
ــژه هــم  ــت اســت. آموزش هــاي  وی ــه  و تحــت نظــر دول  شکل 1 پای
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معــرفـــی انجــمــن

طراحــي شــده اســت: آمــوزش جوانــان و ســنین بالاتــر 
) ابتدایــی و معلولیــت جســمانی(، حرفــه ای یــا آمــوزش فنــی، 
ــا معلولیــت جســمانی(  ــرای دانــش آمــوز ب آمــوزش ویــژه )ب
ــور  ــی در کل کش ــای آموزش ــوزش از راه دور. فعالیت ه و آم
ــطح  ــت. در س ــاد اس ــن نه ــرل چندی ــارت و کنت ــت نظ تح
ــورای  ــوزش و ش ــي وزارت آم ــای اصل ــی نهاده ــوزش مل آم
ملــی آمــوزش اســت. ریاســت فــدرال مســئول آمــوزش عمومی 
اســت. نظــام بــه گونــه ای تنظیــم شــده کــه مناطــق و اســتان های 
مختلــف کشــور مســئول آمــوزش ابتدایي و دبیرســتان هســتند و 

دولــت فــدرال در راس آمــوزش عالــی قــرار دارد. 

آموزش عالی و پژوهش علمی در برزیل
برزیــل در ســال 1500 کشــف و در ســال 1822 اســتقال خــود 
را از ســلطه پرتغــال بــه دســت آورد. نظــام حکومتــی آن ابتــدا 
ســلطنتی و ســپس در ســال 1889 تبدیــل بــه جمهــوری مســتقل 
ــاي  ــه اعض ــذار ب ــوزش در کل واگ ــای اول، آم ــد. در روزه ش
ــیحیت وارد  ــن مس ــاعه دی ــراي اش ــه ب ــیحیت ک ــن مس انجم
برزیــل شــده بودنــد قــرار گرفــت. در ســال 1760 فعالیــت آنــان 
متوقــف و نظــام آموزشــي آن در ســال 1808 زمانــي کــه خانواده 
ســلطنتی پرتغــال برزیــل را تــرک کردنــد از هم پاشــیده شــد. در 
همــان دوران مــدارس متعــددی شــکل گرفتنــد کــه همــگام بــا 
صنعتی شــدن کشــور ســبب تغییــرات زیــاد اقتصــادی، فرهنگی 
و آموزشــي شــد. ایــن رویــه همــراه بــا اهمیــت فزاینــده راهبــرد  
دولــت در پیشــبرد سیاســت آمــوزش کشــور باعــث شــد کــه تا 
ــه تدریــج شــکل گیری دانشــگاه های دولتــی  ســال های 1960 ب
ــت از  ــز لازم اس ــن مراک ــن ای ــت. در بی ــش یاف ــدرال افزای و ف
دانشــگاه ســائوپولو کــه بــا نظــام دولتــی )بجــای فــدرال( اداره 
ــري در  ــم و موث ــش مه ــه نق ــه ای ک ــه گون ــرد ب ــام ب می شــد ن

ــرد.  ــا  ک ــی در دانشــگاه ها ایف ــای علم ــرد پژوهش ه راهب
ایــن تغییــرات منشــا نهضــت هــای ســال 1930 بــود، در عین 
حــال ســبب نهادینــه شــدن امــر پژوهــش در دانشــگاه ها شــد 
ــد.  ــی مان ــس از آن باق ــال های پ ــا س ــه ت ــود ک ــردي ب و رویک
امــا دانشــگاه دولتــی ســائوپولو پیشــگام شــکل گیري پژوهــش 
ــري  ــگاه هاي دیگ ــد. دانش ــری ش ــای دکت ــزاری دوره ه و برگ
ــال  ــه را دنب ــان روی ــدند هم ــیس ش ــائوپائولو تاس ــه در س ک
کردنــد و ســبب رشــد فعالیت هــای پژوهشــی شــدند. رهبــری 
 FAPESP ــام ــی بن ــا نقــش نهــاد مال ــی ب پژوهــش علمــی دولت
)بنیــاد حمایــت رســمی دولتــی بــرای پژوهــش( در ســال 1962 
ــرن بیســتم  ــد دهــه آخــر ق ــرد. در چن ــدا ک ــری پی ــت بهت کیفی
ــل و  ــدرال در برزی ــگاه های ف ــد دانش ــی در رش ــش خوب افزای

ــت پژوهشــی هاي علمــی در توســعه  ــه اهمی آگاهــی نســبت ب
کشــور صــورت گرفــت. شــاهدي بر رشــد تعــداد پژوهشــگران 
ــی در  ــزش پژوهش ــت انگی ــگاه ها و تقوی ــص در دانش متخص
ــود.  ــدد ب ــای متع ــه ریزی ه ــی و برنام ــیع اجرای ــاس وس مقی
ــم  ــط رژی ــالی های 1960 و 1970 توس ــی س ــل ط ــه برزی گرچ
ــی  ــي اعضــاي نظام ــا حت ــوری اداره می شــد، ام ــی دیکتات نظام
ــعه  ــی در توس ــان علم ــت متخصص ــه اهمی ــز ب ــه نی ــو کابین ت

ــاوری کشــور اذعــان داشــتند.  ــی و فن صنعت
ــی  ــات تکمیل ــه تحصی ــد برنام ــه چن ــود ک ــن دوره ب در ای
ــاغل در  ــراد متخصــص ش ــر از اف ــد نف ــت و چن ــترش یاف گس
دانشــگاه ها بــه خــارج بــراي ادامــه تحصیــات تکمیلــی 
ــدام  ــن اق ــدند. ای ــزام ش ــي اع ــت دولت ــای حمای ــا کمک ه ب
 Capes (Senior Staff بــا هماهنگــی در بنگاه هــای دولتــی
Improvement) و CNPq )شــورای ملــی توســعه علمــی و 
ــداد  ــش تع ــرای افزای ــای 1950 ب ــال ه ــی س ــه ط ــاوری( ک فن
ــان  ــد. از آن زم ــام ش ــد انج ــود آم ــی بوج ــگران برزیل پژوهش
ــی پژوهــش  ــت مال ــاد در حمای ــن دو نه ــت ای ــون اهمی ــا کن ت
علمــی بــه طــور ثابــت افزایــش یافتــه اســت. امــروزه ایــن دو 
نهــاد نقــش مهمــی در توســعه علمــی و فنــاوری کشــور ایفــا 
ــی  ــه ط ــری اســت ک ــای دیگ ــا بنگاه ه ــراه ب ــه هم ــد ک می کنن
ســال ها در چنــد اســتان مشــابه FAPESP بــه وجــود آمده  انــد. 

آموزش پلیمر در مقطع کارشناسی 
برزیــل از بزرگتریــن کشــورهای امریــکای جنوبــی شــامل 26 
اســتان و ایالــت فــدرال و پایتخــت برازیلیــا شــامل 5 منطقــه:
ــرقی و  ــوب ش ــي، جن ــز غرب ــرقی، مرک ــمال ش ــمال، ش ش

ــت.  ــکل 2( اس ــوب )ش جن
ــد(  ــت )43 درص ــترین جمعی ــرقی بیش ــوب ش ــه جن  منطق
ــد  ــور مانن ــهرهای کش ــن ش ــه مهمتری ــن منطق را دارد. در ای
ــن  ــاد در ای ــد. اقتص ــرار دارن ــرو ق ــودو ژانی ــائوپائولو و ری س
منطقــه از پیشــرفته تریــن مناطــق صنعتــی اســت کــه نصــف 
کل تولیــد کشــور را در دســت دارد. تارنمــای وزارت آمــوزش 
ــا  ــه60 درصــد آنه ــی را ک ــوزش تکمیل ــز آم حــدود 186 مرک
ــه  ــت )جــدول 1(. منطق ــرده اس ــت ک خصوصي انــد فهرس
ــز  ــداد مراک ــد کل تع ــر 46 درص ــتمل ب ــرقی مش ــوب ش جن
ــد.  ــا دولتی ان ــط 29 درصــد آنه ــه فق ــی کشــور اســت ک علم
ــر جنــوب شــرقی مســاحت  منطقــه مرکزغربــی کــه دو براب
ــه  ــی اســت. گرچ ــوزش عال ــز آم ــامل 7 درصــد مراک دارد ش
ــوب را دارد  ــه جن ــاحت منطق ــر مس ــرقی دو براب ــمال ش ش
ــی  ــوزش عال ــز آم ــداد مراک ــهم 18 درصــدي در تع ــردو س ه
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ــر اســاس  ــد. جــای تعجــب نیســت کــه تعــداد نهادهــا ب دارن
مراکــز  تعــداد  و  آمده انــد  بوجــود  جمعیــت  پراکندگــی 
ــای  ــتر از نهاده ــوب بیش ــرقی و جن ــوب ش ــی جن خصوص

ــت.  ــی اس دولت
از لحــاظ اجرایــی دانشــگاه های برزیــل مــدرک کارشناســی 
در زمینــه شــیمی پلیمــر ارائــه نمــی دهنــد و دوره هــای مرتبــط 
ــا  ــا آن در ســایر رشــته ها ماننــد شــیمی، مهندســی شــیمی ی ب

ــده اند.  ــده ش ــواد گنجان ــی م مهندس
ــل 42 درصــد  ــی برزی ــوزش عال ــز آم ــداد 186 مرک ــا  تع ب
آنهــا مــدرک کارشناســی شــیمی )جــدول 2( ارائــه می دهنــد. 

جدول 1 پراکندگي مراکز آموزش عالي در برزیل

ایــن تعــداد شــامل شــیمی صنعتــی یــا فنــاوری شــیمی اســت، 
ــتان را شــامل  ــم دبیرس ــت معل ــا هــدف تربی ــه ب گرچــه برنام
نمی شــود ولــي دوره شــیمی پلیمــر هــم ارائــه نمی دهنــد. 56 

ــه می شــود.  درصــد در رشــته مهندســی شــیمی ارائ
بــا توجــه بــه کل مراکــز فهرســت شــده در جــدول 2، از 87 
ــا بیشــتر از  ــک ی ــد کــه ی مرکــز 44 درصــد آنهــا خصوصی ان

ــد.  ــه می دهن ــدرک ارائ ســه م
از لحــاظ پراکندگــی منطقــه ای جــدول نشــان دهنــده مناطــق 
ــدرک  ــه م ــا س ــک ی ــه ی ــت ک ــرقی اس ــمال ش ــمالی و ش ش
توســط نهادهــای دولتــي ارائــه می شــود. بالعکــس در مناطــق 
ــه  ــي ب ــای خصوص ــداد نهاده ــرقی تع ــوب ش ــوب و جن جن
ویــژه بــرای مهندســی شــیمی و مــواد بیشــتر اســت. در 
ــا حمایــت  منطقــه مرکــز غربــي دوره هــای مهندســی مــواد ب
ــه  ــب این ک ــود. جال ــده نمی ش ــی و خصوصــی دی ــای دولت ه
دانشــگاه خصوصــی در منطقــه جنــوب بــه ویژه دوره مهندســی 
پاســتیک کــه تنهــا برنامــه کارشناســی اســت ارائــه مي دهــد. 
تجمــع ایــن مراکــز آموزشــی و پژوهشــی در جنــوب و جنــوب 
شــرقی نشــان دهنــده اســتقرار صنایــع شــیمیایی و پتروشــیمیایی 
اســت کــه بــه ایــن علــوم نیــاز دارنــد. شــیمی پلیمــر در برزیــل 
ــه کار کــرد کــه  در مقطــع کارشناســی از ســال 1962 شــروع ب
همزمــان بــا کرســی شــیمی آلــی توســط پروفســور الوئیــزا مانــو 
ــل  ــگاه برزی ــیمی دانش ــی ش ــج مل )Eloisa B. Mano) در کال
ــگاه  ــد دانش ــون چن ــا کن ــان ت ــود. از آن زم ــرو ب در ریودوژانی
ــه طــور مشــخص  ــی رشــته های پلیمــر را ب خصوصــی و دولت

براساس سرشماري سال 2010 نسبت به کل جمعیت 190 میلیون

  درصد  کل  آموزشی مرکزنوع   (%)جمعیت   ها تعداد استان  منطقه

  خصوصی  دولتی

  7/9  18  6  12  3/8  7  شمال

  3/18  34  14  20  8/27  9  شمال شرقی

  0/7  13  5  8  4/7  4  یغرب مرکز

  2/46  86  61  25  1/42  4  جنوب شرقی

  8/18  35  22  13  4/14  3  جنوب

    186  108  78  -  27  کل
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جدول 2 تعداد مراکز آموزشي براي کارشناسي شیمي، مهندسي شیمي و مهندسي مواد

در مقطــع کارشناســی کــه در بعضــی مــوارد گرایــش انتخابــی 
رشــته شــیمی اســت فعــال کرده انــد. مــواد درســی 87 دانشــگاه 
ــه  ــد ک ــه می دهن ــل ارائ ــارت کام ــا نظ ــته هایی را ب ــل رش برزی
در آنهــا رشــته شــیمی پلیمــر و واکنش هــای پلیمــر شــدن دیــده 

می شــود. 
ــای شــیمی  ــه بیشــتر دوره ه ــد ک ــی ده جــدول 3 نشــان م
ــم  ــوند. علیرغ ــس می ش ــی تدری ــگاه های دولت ــر در دانش پلیم
ــا  ــش از شــیمی در دانشــگاه ه ــه بی دوره مهندســی شــیمی ک
و مراکــز آمــوزش عالــی برگــزار می شــود، تعــداد کمــی 
شــیمی پلیمــر را در مقطــع کارشناســی وارد کرده انــد. از 

طرفــی مهندســی مــواد توســط 22 درصــد نهادهــای آموزشــی 
تدریــس می شــود.

ــکده ها  ــد دانش ــط 51 درص ــر توس ــیمی پلیم ــای ش دوره ه
برگــزار می شــود؛ بیــش از 32 درصــد دوره هــاي شــیمی 
دارای واحــد شــیمی پلیمــر اســت. مناطــق جنــوب و جنــوب 
شــرقی قابــل مقایســه بــا تعــداد دوره شــیمی پلیمــر مــوارد یــاد 
شــده اســت. در بخــش جنوبــی تعــداد دوره هــای دانشــگاهی 
ــه در  ــی ک ــت، در صورت ــاوی اس ــی مس ــر دولت ــی و غی دولت
ــط  ــخص توس ــور مش ــا بط ــرقی دوره ه ــوب ش ــه جن منطق

دانشــگاه های دولتــی تدریــس می شــود. 

جدول 3 اخذ مدرک در دوره هاي شیمي، مهندسي شیمي و مهندسي مواد بر اساس تقسیمات منطقه ای

مرتبط با تعداد کل مراکز آموزش عالي در ارائه مدرک

نسبت به تعداد کل مراکز آموزش عالي بررسي شده

  مهندسی مواد  مهندسی شیمی  شیمی  منطقه

  خصوصی  دولتی  خصوصی  دولتی  خصوصی  دولتی

  -  3  1  4  -  3  شمال

  -  5  11  10  -  10  شمال شرقی

  -  -  -  2  1  8  غرب مرکزي

  13  10  35  16  19  19  جنوب شرقی

  5  5  17  8  8  10  جنوب

  18  23  64  40  28  50  کل

  22  56  42  درصد

 

  اي کل منطقه  مهندسی مواد  مهندسی شیمی  شیمی  منطقه

  خصوصی  دولتی  خصوصی  دولتی  خصوصی  دولتی

  1  -  1  -  -  -  -  شمال

  15  -  4  1  5  -  5  شمال شرقی

  3      -  -  -  3  غرب مرکزي

  24  2  6  -  8  -  8  جنوب شرقی

  28  4  4  5  6  4  5  جنوب

    6  15  6  19  4  21  کل

    51  24  32  درصد
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آموزش پلیمر در برزیل

ــیمی و  ــی ش ــیمی، مهندس ــی ش ــل دوره کارشناس در برزی
ــی  ــواد درس ــت. در م ــال اس ــا 5 س ــن 4 ت ــواد بی ــی م مهندس
ایــن برنامه هــا شــیمی پلیمــر تقریبــا همیشــه در 2 ســال 
آخــر آن کــه موســوم بــه "چرخــه حرفــه ای" اســت تدریــس 
ــر را  ــا پلیم ــط ب ــت 50 دوره مرتب ــدول 4 فهرس ــود. ج می ش
ــه  ــی اســت ک ــا دروس انتخاب ــد. بعضــی از اینه نشــان می ده
امتیــاز اضافــی لازم را بایــد طبــق مقــررات درتعــداد ســاعات 
ــامی  ــا اس ــا ب ــداد دوره ه ــه تع ــد. گرچ ــل کنن ــر دوره تکمی ه
ــرای  ــا ب ــا تقریب ــوای آنه ــا محت ــد ام ــود دارن ــف وج مختل

ــتند.  ــابه هس ــی مش ــای مقدمات دوره ه
ــد  ــاص مانن ــوارد خ ــاس م ــر اس ــی ب ــن دوره های همچنی
ــای  ــانا و کامپوزیت ه ــای رس ــا، پلیمره ــت پلیمره ــو زیس بی
پلیمــری، بازیافــت و افزودنــی هــای پلیمــر نیــز وجــود دارد. 
ــتیکی  ــواد پاس ــاخت م ــتومرها، س ــد الاس ــی مانن ــواد درس م

جدول 4 فهرست دوره هاي شیمي پلیمر در برنامه هاي درسي شیمي، مهندسي شیمي و مهندسي مواد

مهندســی و گرمانــرم گرچــه در جــدول نیســت امــا در بعضــی 
مــواد درســی وجــود دارنــد. فــراورش پلیمرهــا بطور مشــخص 
ــا  ــت. ب ــده اس ــده ش ــواد گنجان ــی م ــای مهندس ــه ه در برنام
ــداد  ــد تع ــا دروس نظري  ان ــتر انه ــه بیش ــن ک ــه ای ــه ب توج
ــق  ــا عم ــراورش ب ــایی و ف ــنتز و شناس ــژه س ــه وی ــادی ب زی
بیشــتری درکاس هــای آزمایشــگاهی اجــرا می شــوند. در 
عیــن حــال دوره هایــی بــا محتــوای نامشــخص و کاس هایــی 
بــا ترم هــای مختلــف ممکــن اســت بــا هــم متفــاوت باشــند. 

شیمی پلیمر در سطح تحصیلات تکمیلی 
دوره هــای شــیمی پلیمــر بخشــی از شــیمی،  مهندســی شــیمی 
و مهندســی مــواد در ســطح تحصیــات تکمیلــی از برنامه هــای 
ــردن  ــه مســئول پیشــنهادات و مقررک ــل اســت ک ــت برزی دول
مقاطــع تحصیــات تکمیلــی اســت. در تارنمــای آن بــا تعــداد 

  سنتز آزمایشگاهی پلیمر و تشخیص پلیمرها  هاي پلیمر افزودنی

  شیمی فیزیک پلیمري  ها هاي پلیمري و کامپوزیت آمیزه

  علوم و مهندسی، تکنولوژي پلیمرها    بازگردانی پلیمر

  فراورش پلیمرها  پلیمر و شیمی آلی

  فرایند تبدیل پلیمر  پلیمري  هپلیمرها و انبوه

  فیزیک و فرایند پلیمر  پلیمرهاي رسانا

  اي بر شیمی، فراورش، فناوري پلیمر مقدمه  تشخیص ریزساختار پلیمرها در آزمایشگاه

هاي پلیمري، فراورش و  اي بر مهندسی سامانه مقدمه  زیکی و شیمیایی پلیمرهاتعیین خواص فی
  آزمایشگاهی: علوم پلیمرها

  مواد پیشرفته پلیمري  هاي زیست پلیمري روش

  مواد کامپوزیتی پلیمري  رئولوژي 

  موضوعات خاص پلیمرها  ساختار و کاربرد: زیست پلیمرها

    هاي تشخیص پلیمرها ساختار و خواص، روش
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ــرای  ــیمی 42 و 29 ب ــی ش ــیمی 64 و مهندس ــای ش برنامه ه
مهندســی مــواد نشــان می دهــد کــه ارتبــاط ایــن برنامه هــا بــا 
ــبیه اند  ــیار ش ــر بس ــیمی پلیم ــی دارای ش ــای کارشناس دوره ه
ــی اســت  ــرای نهادهــای دولت ــن جــدول کــه ب )جــدول 5( ای
نشــان دهنــده وجــوه ســنتی برنامه هــای تحصیــات تکمیلــی 
در برزیــل اســت، بــه ایــن معنــی کــه پژوهــش علمــی بــه دلیل 
ــوند:  ــن می ش ــی تامی ــع دولت ــط مناب ــنگین آن توس ــه س هزین
در دو دهــه اخیــر همــکاری بیــن دانشــگاه های دولتــی و 
شــرکت های خصوصــی بــه میــزان قابــل توجهــی رشــد 
ــای  ــی پروژه ه ــن مال ــای تامی ــتر بنگاه ه ــت. بیش ــته اس داش
خاصــی را تعریــف و ارائــه کرده انــد کــه بیــن مراکــز دولتــی 
و بخش هــای خصــوص بــه ویــژه در فنــاوری مــواد پلیمــری 

اجــرا شــوند.                                                                                                                  
 )ABPol( از ســال 1988 بــا تشــکیل انجمــن پلیمــر برزیــل
پژوهــش در علــوم و فنــاوری پلیمــر در برزیــل از رشــد زیادی 
برخــوردار بــوده اســت. ایــن همــکاری بــا انجمــن شــیمیایی 

ــز قوی ترشــده اســت. ــل )SBQ( نی برزی
انجمــن پلیمــر برزیــل مرجعــی اســت بــرای هــر موضوعــی 
کــه مرتبــط بــا پلیمــر کشــور اســت. اعضــاي انجمــن شــامل 
ــه  ــوند. ک ــي می ش ــم صنعت ــک و ه ــه ای: آکادمی ــراد حرف اف
ــا کیفــی  ــراي تحقــق اهــداف و ارتق ــا مشــارکت یکدیگــر ب ب
آموزشــی در تمــام ســطوح کوشــش می کننــد. ایــن همــکاری 
شــامل حمایــت دو ســال یکبــار برگــزاری کنفرانــس علمــی، 
انتشــار نشــریه علمــی بــرای پژوهــش پلیمــر و تشــویق 
ــول  ــت. در ط ــی اس ــات فن ــدت و جلس ــاه م ــای کوت دوره ه
ایــن چنــد ســال نویســندگان را تشــویق بــه چــاپ کتاب  هــای 
ــم و  ــا عل ــط ب ــی مرتب ــد موضوع ــای چن ــی و کتاب ه درس

ــر  ــت ب ــیار مثب ــر بس ــت و تاثی ــرده اس ــر ک ــوژی پلیم تکنول
آمــوزش پلیمــر در برزیــل در مقطــع کارشناســی و تحصیــات 
تکمیلــی داشــته اســت. در حــال حاضــر تعــداد 44 عنــوان بــه 
زبــان پرتغالــی بــرای اســتفاده عمــوم عاقمنــدان در تارنمــای 

انجمــن در دســترس اســت. 

نتیجه گیری
در برزیــل، مــواد درســی پلیمــر بخشــی از چنــد رشــته 
کارشناســی شــیمی، مهندســی شــیمی و مهندســی مــواد اســت 
کــه توســط موسســات دولتــی و غیــر دولتــی ارائــه می شــوند. 
ــر  ــای پلیم ــرای دوره ه ــه را ب ــترین برنام ــواد بیش ــی م مهندس
ــه ای  ــع منطق ــراورش دارد. توزی ــایی و ف ــنتز، شناس ــد س مانن
ــر در  ــای پلیم ــج در دوره ه ــداد کال ــترین تع ــتن بیش ــا داش ب
مرتبــه اول شــامل جنــوب و جنــوب شــرقی اســت کــه بیشــتر 
ــای  ــد و دوره ه ــرار دارن ــیمیایی ق ــیمیایی و پتروش ــع ش صنای
ــه  ــت. هم ــن صــورت اس ــه همی ــز ب ــی نی ــات تکمیل تحصی
ــل  ــه دلی ــش ب ــرا پژوه ــتند زی ــی هس ــی دولت ــز پژوهش مراک
هزینــه زیــاد توســط دولــت حمایــت مــی شــود. در عیــن حال 
ــه ســهم  از شــرکت های خصوصــی در خواســت می شــود. ک
قابــل توجهــی در حمایــت پژوهــش بــا تخصیــص مالی بیشــتر 
داشــته باشــند. انجمــن در نزدیــک کــردن نیروهــای پژوهشــی 
علــوم و تکنولــوژی پلیمــر از محیــط آکادمــی و صنعــت. نقــش 
مهمــی ایفــا می کنــد. چنیــن اقدام هایــی شــامل حمایــت 
ــزاری جلســات و انتشــار  ــا و برگ ــای علمــی، دوره  ه کنگره ه
نشــریات، کتاب هــای تخصصــی و آموزشــی اســت کــه تاثیــر 

ــه دارد. عمیقــی در آمــوزش پلیمــر داشــته و همــواره ادام


