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چکیده
ــه  ــر ب ــوم پلیم ــن عل ــوزش نوی ــر آم ــروری ب ــه، م ــن مقال ای
ــیمی، در  ــی ش ــیمی و مهندس ــوزش ش ــی از آم ــوان بخش عن
آلمــان اســت. بــا تغییــر برنامــه قبلــی آموزشــی بنــام  " دیپلــم- 
Diplom" بــه ســامانه آموزشــی "کارشناســی" و "کارشناســی 
ارشــد" و "دکتــرا"  آمــوزش پلیمــر در آلمــان متحــول شــده 
اســت. هــدف از ایــن گــزارش گــذری اجمالــی بــر آمــوزش 
پلیمــر در آلمــان بــرای آشــنایی دانشــجویان آلمانــی )ملــی( و 

ــت.  ــی اس بین الملل

مقدمه
ــیر  ــد مس ــر چن ــای اخی ــان در دهه ه ــی در آلم ــوزش عال آم
ــا از  ــی در اروپ ــرات آموزش ــت. تغییی ــوده اس ــف را پیم مختل
چنــد منظــر مــورد بررســی و از شــرایط متفاوتــی تاثیــر پذیرفته 
ــرای  ــی ب ــی دانشــجویان بین الملل ــه ارزیاب ــدا، برنام اســت. ابت
اولیــن بــار در ســال 2000 شــروع شــد و هــر 3 ســال یکبــار 
عملکــرد علمــی دانــش آمــوزان 15 ســاله در ریاضیــات، 
علــوم تجربــی و علــوم انســانی مــورد ارزیابــی قــرار گرفــت؛ 
ــل  ــج حاص ــی و نتای ــت های آموزش ــود سیاس ــدف بهب ــا ه ب
ــورهای  ــن کش ــا )Bolognia( بی ــه بلونی ــق نام از آن. در تواف
ــی  ــوزش عال ــدارک آم ــت م ــن کیفی ــی تضمی ــف اروپای مختل
ــدیدی در  ــول ش ــث تح ــت و باع ــرار گرف ــت ق ــورد موافق م
ســامانه آمــوزش عالــی آلمــان شــد. ســامانه قدیمــی "دیپلــم" 
ــه  ــرای ارائ ــال ب ــال و یکس ــی 8 س ــوم تجرب ــرای عل ــه ب ک

درجه کارشناسی
کارشناسی ارشد

آموزش پلیمر

ــدرک کارشناســی )Bachelor( و کارشناســی ارشــد  ــا م ــز ب ت
ــرای  ــی ب ــان هماهنگ ــا همچن ــد. ام ــن ش )Master( جایگزی
ــه  ــکل نگرفت ــگاه ها ش ــام دانش ــرات در تم ــن تغیی ــرای ای اج
ــی 6-8  ــرای کارشناس ــر ب ــال حاض ــگاه ها در ح ــت. دانش اس
تــرم  و کارشناســی ارشــد را 4 تــا 2 تــرم در نظــر گرفته انــد. 
ــی  ــه و ضعیت ــل ب ــه تبدی ــد ک ــی آی ــر م ــه آموزشــی بنظ برنام
ــه  ــت و ن ــاز اس ــال امتی ــه دنب ــع ب ــجو در واق ــه دانش ــده ک ش

ــی.  ــوزش عال کســب آم

سامانه آموزش آلمان
آمــوزش در آلمــان بــه چنــد مرحلــه تقســیم می شــود )شــکل 
ــتان و  ــه کودکس ــاله برنام ــا 6 س ــن 2 ت ــودکان بی ــدا ک 1(. ابت
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معــرفـــی انجــمــن

دبســتان )مرکــز مراقبــت روزانــه کــودکان Kindergarten( را به 
عنــوان پیــش مدرســه می گذراننــد. آمــوزش ابتدایــی 4 ســاله 
ــوزش  ــی و تحــت آم ــده دولت ــور عم ــه ط ــه ب ــتان، ک در دبس
رایــگان اســت ســپری مــی شــود و هیــچ برنامــه علمــی در این 
ــع  ــوزان مقط ــش آم ــس از آن دان ــود. پ ــرا نمی ش ــل اج مراح
ــی،  ــدارس عال ــان در م ــه عملکردش ــه ب ــا توج ــطه را ب متوس
ــدارس در  ــد. بیشــتر م ــه می دهن ــا هنرســتان ادام ــی و ی عموم
ــطه  ــه متوس ــدادی مدرس ــه تع ــد گرچ ــی ان ــع دولت ــن مقط ای
عمومــی و هنرســتان غیــر دولتــی وجــود دارد. آمــوزش شــیمی 
ــت  ــطه اس ــی متوس ــاز آموزش ــه دوم ف ــه نیم ــی از برنام بخش
کــه علــوم پلیمــر در مرحلــه پایانــی آن افــزوده شــده اســت. 
ــته های  ــان بس ــیمیایی آلم ــت ش ــه صنع ــت ک ــر اس ــل ذک قاب
ــرگرمی  ــای س ــت )kit( ه ــورت کی ــه ص ــیمی ب ــوزش ش آم
اطلاعــات لازم را بــرای اســتفاده و کمــک بــه ارتقــای علمــی 
ــرکت PlasticsEurope از  ــد. ش ــد می کنن ــوزان تولی ــش آم دان
ــگان  ــن وســایل را رای ــه ای ــدگان پلاســتیک اســت ک تولیدکنن
ــرار  ــدارس ق ــی م ــای ابتدای ــوزگاران و کلاس ه ــار آم در اختی
ــز  ــر نی ــورهای دیگ ــط کش ــه توس ــته ها ک ــن بس ــد. ای می دهن
خریــداری می شــوند شــامل آزمــون روی پلیمرهــا ماننــد 
اســفنج ها یــا فــوق جاذب هــا هســتند. مــدارس عالــی و 
مــدارس عمومــی )RealSchule( امــکان فرصــت شــغلی را بــا 
ــه  ــد. مدرس ــم می کنن ــی فراه ــی اصل ــد درس ــه واح ــه ب توج
عالــی تحــت عنــوان ژِیمناســیوم )Gymnasium( معمــولا 
ــوزش  ــاز دوم آم ــان ف ــس از پای ــی را پ ــه عال ــدرک مدرس م
ــاز  ــت ف ــه برنامــه هــر ایال ــد. بســتگی ب متوســطه اعطــا می کن
ــدرک  ــوز م ــش آم ــت، دان ــال اس ــا 3  س ــن 2 ت ــه بی دوم ک
مدرســه عالــی را دریافــت کنــد. "Abitur"، امتحــان ورود بــه 
دانشــگاه اســت کــه در پایــان دوره مدرســه برگــزار می شــود. 
در فــاز دوم آمــوزش متوســطه، درس شــیمی پیشــرفته رشــته 
انتخابــی اســت و الزامــی نیســت . دانــش آموزانــی کــه شــیمی 
ــی،  ــه شــیمی معدن ــوی نســبت ب ــد ق ــد دی را انتخــاب می کنن
ــه  ــد. در کل دوره برنام ــب می کنن ــه کس ــیمی تجزی ــی و ش آل
ــل  ــش کام ــا پوش ــود، ام ــرا می ش ــداری اج ــر مق ــوم پلیم عل
ســنتز پلیمرهــا در انتهــای دروس شــیمی آلــی ارائــه می شــود.

 
 تحصیلات دانشگاهی - آموزش مرحله سوم

ــس  ــا تدری ــگاه های ب ــا در دانش ــوم ی ــه س ــلات مرحل تحصی
نظــری )مــدارس عالــی( و یــا در دانشــگاه های کاربــردی انجــام 
ــی ســنتی، دانشــگاه های  ــلات عال ــا مقایســه تحصی می شــود. ب
امــروزی از نــوع فنــی مهندســی یــا دانشــگاه ها ی فناوری انــد که 

درس هــای اصلــی در طیــف وســیع مهندســی ارائــه می دهنــد. 
ــت  ــدن موفقی ــا گذران ــردی ب ــگاه های کارب ــجویان دانش دانش
ــوند.  ــگاه ها ش ــد وارد دانش ــز می توانن ــی نی ــدارس عال ــز م آمی
اکثــر دانشــگاه ها )نظــری و کاربــردی( ورود بــه گرایــش شــیمی 
ــان  ــد. از زم ــم می کنن ــیمی فراه ــته ش ــق رش ــر را از طری پلیم
ــی  ــی و کارشناس ــد )کارشناس ــه جدی ــم ب ــامانه قدی ــل س تبدی
ارشــد اقتبــاس از ســایر کشــورها( تمایــز رشــته هــای اصلــی 
در گرایــش شــیمی کل دانشــگاه ها از وضــوح کامــل برخــوردار 
نیســت، امــا بــر اســاس آنچــه تعریــف می شــود مــواد درســی 
ــر جنبه هــای عملــی  دانشــگاه های کاربــردی تاکیــد ویــژه ای ب

و روش هــای مختلــف دارنــد. 
ــز دانشــگاهی در آلمــان در رشــته شــیمی  ــش از 80 مرک بی
دانشــجو می پذیرنــد. درخواســت بــه طــور مســتقیم بــه خــود 
ــا در  ــه بلونی ــق نام ــان تواف دانشــگاه ها ارســال می شــود. از زم
ــه نمی شــود  ــم دیگــر در آلمــان ارائ ــدرک دیپل ســال 1999 م
ــا 8  ــه مــدت 6 ت ــد کارشناســی ب و بطــور کامــل برنامــه جدی
ــه  ــرم ارائ ــا 4 ت ــرای 2 ت ــد ب ــی ارش ــه کارشناس ــرم و برنام ت
ــه  ــان بســتگی ب ــرم در آلم ــر ت ــول ه ــود )شــکل 2(. ط می ش
ــه مــدت 15 هفتــه از اول اکتبــر  فصــل دارد، تــرم زمســتانی ب
تــا 31 مــارس و تــرم تابســتانی بــه مــدت 14 هفتــه از اول مــاه 

ــد.  ــان می یاب ــپتامبر پای ــاه س ــل شــروع و در 30 م آوری
 

درجه کارشناسی در شیمی 
ــی  ــته اصل ــوان رش ــه عن ــیمی را ب ــته ش ــه رش دانشــجویانی ک
دنبــال می کننــد بایــد بــه فرایندهــای شــیمیایی و ارتبــاط آنهــا 
ــواد  ــد. در م ــدا کنن ــا نظم هــای ســاختاری آشــنایی کامــل پی ب

شکل 1 نمای عمومی سامانه مدارس آلمان
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ــد و  ــا می پردازن ــن بخش ه ــائل ای ــه حــل مس ــان ب ــی آن درس
آزمایش هــای علمــی را بطــور مســتقل انجــام می دهنــد. بــرای 
ایــن منظــور مفاهیــم نظــری در جلســات درســی، ســمینارها و 
دوره هــای آزمایشــگاهی ارائــه می شــوند و درس هــای عملــی 
ــا مــواد  را دانشــجویان خــود بطــور مســتقل کــه شــامل کار ب
ــال  ــت دنب ــد اس ــتگاه های جدی ــتفاده از دس ــیمیایی و اس ش
ــا 40  ــگاهی 30 ت ــی ازمایش ــای عمل ــن درس ه ــد. ای می کنن
درصــد مــواد درســی شــیمی را شــامل می شــود و دانشــجویان 

بایــد 30 امتیــاز در هــر تــرم کســب کننــد. 
در آلمــان 56 دانشــگاه و 23 دانشــگاه کاربــردی رشــته 
ــد. انجمــن  ــه می دهن ــی ارائ ــوان رشــته اصل ــه عن شــیمی را ب
شــیمی آلمــان ثبــت نــام دانشــجویان را در دانشــگاه های 
ــه  ــد ک ــان می ده ــد و نش ــری می کنن ــکل 3( پیگی ــی )ش آلمان
از ســال 2003 ثبــت نــام بــرای مــدرک قدیــم در رشــته شــیمی 
ــای  ــرای دوره ه ــت و ب ــوده اس ــش ب ــه کاه ــج رو ب ــه تدری ب
کارشناســی و کارشناســی ارشــد افزایــش نشــان می دهــد. در 
کل تعــداد ثبــت نــام دانشــجویان در دانشــگاه های آلمــان بــرای 
رشــته شــیمی بــه 5000 تــا 6000 مــی رســد. در دانشــگاه های 
کاربــردی تعــداد دانشــجویان ثبــت نــام شــده در رشــته شــیمی 
ــال های  ــه در س ــت ک ــب اس ــد. جال ــر می رس ــه 2000 نف ب
اخیــر تعــداد دانشــجویان شــیمی افزایــش یافتــه اســت. 
شــیمی پلیمــر بخشــی از رشــته شــیمی در مقطــع کارشناســی 
ــر را در  ــه پلیم ــیمی پای ــته ش ــگاه ها رش ــتر دانش ــت. بیش اس
ــری  ــی تصوی ــخنرانی های درس ــد. س ــع گنجانده ان ــن مقط ای
ــای  ــایی و کاربرده ــر و شناس ــنتز پلیم ــای س ــی از روش ه کل
ــات  ــد. جزئی ــه می دهن ــا را ارائ ــت مولکول ه ــات درش ترکیب
ــیمی  ــت. ش ــاوت اس ــف متف ــگاه های مختل ــا در دانش درس ه

شکل 2 نمای عمومی رشته شیمی در دانشگاه ها

ــی  ــی کارشناس ــواد درس ــر م ــمت آخ ــرفته در قس ــر پیش پلیم
ــری و  ــای نظ ــکل از کلاس ه ــاری متش ــوان درس اجب ــه عن ب
آزمایشــگاهی اســت. در ایــن مقطــع شــیمی و فیزیــک درشــت 
دروس  رابطــه  ایــن  در  و  می شــود  تدریــس  مولکول هــا 
مرتبــط بــا شــیمی آلــی، فنــاوری شــیمیایی، شــیمی فیزیــک و 
ــدی،  ــم شــیمی کلوئی ــه می شــود. مفاهی ــز ارائ ــواد نی ــوم م عل
رئولــوژی و حالــت جامــد و فیزیــک بیــن ســطوح و ریاضیات 
ــا بیوشــیمی را مــی پوشــاند. قابــل  جوانــب نظــری فیزیــک ی
ــه  ــی ب ــع کارشناس ــات در مقط ــتر مطالع ــه بیش ــر اســت ک ذک
زبــان آلمانــی اســت کــه دانــش زبــان آلمانــی ضــرورت دارد. 
تعــداد کمــی از دانشــگاه ها کل مقطــع کارشناســی را در رشــته 
ــد.  ــه می دهن ــه آن ارائ ــک ب ــته های نزدی ــا رش ــر ب ــوم پلیم عل
 )Bayreuth( بایــروث  دانشــگاه  شــامل  دانشــگاه ها  ایــن 
رشــته علــوم پلیمــر و کلوئیدهــا را در مقطــع کارشناســی ارائــه 
ــز برنامــه کارشناســی نیمــه وقــت  ــد. دانشــگاه هایی نی می دهن

ــد.  ــه می دهن ــر ارائ ــیمی پلیم ــته ش را در رش
 

درجه کارشناسی ارشد
ــوم پلیمــر  ــد کارشناســی شــیمی، بیشــتر دانشــگاه ها عل همانن
ــه درجــه  ــه ب ــد. 98 درصــد دانشــجویان ک را تدریــس می کنن
کارشناســی نائــل می شــوند در مقطــع کارشناســی ارشــد نیــز 
نــام نویســی می کننــد. در دانشــگاه های کاربــردی فقــط 
ــل  ــه تحصی ــس از کســب کارشناســی ادام ــان پ 50 درصــد آن
می دهنــد. بــرای دانشــگاه هایی کــه شــامل برنامــه کارشناســی 
ارشــد 4 ترمــی هســتند 3 تــرم آن مشــتمل بــر ســخنرانی های 
ــا  ــت. در اینج ــیمی اس ــگاهی در ش ــرفته و دوره آزمایش پیش
آمــوزش علــوم پلیمــر بخشــی از مــواد درســی ارشــد بــه عنوان 

شکل 3 دانشجویان سال اول در دیپلم یا کارشناسی شیمی در دانشگاه ها
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معــرفـــی انجــمــن

ــگاهی  ــرفته و آزمایش ــر دروس پیش ــتمل ب ــاری مش درس اجب
ــه  ــر را ب ــوم پلیم ــته عل ــه رش پیشــرفته اســت. دانشــجویانی ک
ــروه پژوهشــی  ــد وارد گ ــی انتخــاب می کنن ــوان رشــته اصل عن
ــی  ــرای کارشناس ــر ب ــوم پلیم ــر عل ــز ب ــه متمرک ــوند ک می ش
ــه کارشناســی ارشــد  ــان نام ــرای پای ــرم 4 اســت. ب ارشــد در ت
دانشــجویان پژوهــش مســتقلی را معمــولا تحــت نظــارت 
دانشــجوی PhD انجــام مــی دهنــد و در پایــان، دانشــجو از پایان 
ــد  ــه ارش ــه برنام ــگاه هایی ک ــد. دانش ــاع می کن ــود دف ــه خ نام
ــال  ــه طــور مث ــد ب ــه می دهن ــوم پلیمــر را ارائ تخصصــی در عل
 )Dortmund( ــد ــی دورتمون ــگاه فن ــروث و دانش ــگاه بای دانش
اســت. برنامــه مشــترک دانشــگاه آزاد برلیــن، دانشــگاه هومبولت 
)Humbolt( برلیــن، دانشــگاه فنــی برلیــن و دانشــگاه پوتســدام 

ــز فعــال هســتند. )Potsdam( در علــوم پلیمــر نی
 بطــور مشــابه دانشــگاه مارتیــن لوتــر )Martin Luther( در 
ــوم  ــته عل ــه رش ــرگ )Halle Wittenberg( در ارائ ــه ویتنب هال
مــواد پلیمــری در مقطــع ارشــد فعالیــت دارنــد. مــدارس عالــی 
آلــن )Aalen( رشــته فنــاوری پلیمــر و آخــن برنامــه فنــاوری 
ــورگ  ــگاه فرایب ــانند. دانش ــاجی را می پوش ــتیک ها و نس پلاس
)Freiburg( درجــه ارشــد را روی مــواد تجدیــد پذیــر علــوم 

ــد. ــه می ده ــر ارائ پلیم

درجه دکترا
پــس از دریافــت کارشناســی ارشــد برخــی از دانشــجویان در 

ــد. ــال کســب درجــه دکتــری می رون ــه دنب آلمــان ب
پیــش نیــاز ورود بــه برنامــه دکتــری دارا بــودن کارشناســی 
ــمی  ــور رس ــت. بط ــابه اس ــته های مش ــا رش ــیمی، ی ــد ش ارش
ــری در  ــت دکت ــه دریاف ــق ب ــیمی موف ــته ش ــجویان رش دانش
ــی می شــوند. دانشــگاه های فنــی در رشــته  هــای  علــوم تجرب
ــای  ــد. دوره ه ــه می دهن ــری ارائ ــدرک دکت ــز م ــی نی مهندس
دکتــری نیــز بــه زبــان انگلیســی و هــم آلمانــی اجــرا می شــود 
ــز  ــرا در مراک ــای دکت ــت. دوره ه ــال اس ــولا 3/5 س ــه معم ک
ــام  ــز انج ــب نیت ــز، لای ــم هوت ــک، هل ــس پلان ــی ماک پژوهش
ــا  ــس، ی ــا تدری ــری ب ــای دکت ــی دوره ه ــه مال ــود. هزین می ش
بورس هــای دانشــجویی یــا توســط ســازمان هایی دیگــر 
پوشــش می شــود.  پژوهشــی(  قراردادهــای  )اعتبــارات و 
ــه  ــورت مطالع ــا بص ــری ی ــع دکت ــات در مقط ــل مطالع دراص
ــرا  ــرای PhD اج ــده ب ــن ش ــه تدوی ــق برنام ــا طب ــاص ی خ
 PhD مــدرک  کســب  بــرای  خــاص  مطالعــه  می شــود. 
ــدون  ــتاد و دانشــجو ب ــن اس ــاط بی ــاس ارتب ــر اس ــد ب می توان
هیــچ برنامــه درســی دنبــال شــود. در ایــن روش تقاضــا بــرای 

ــه اســتاد ارســال می شــود. ایــن  دریافــت پذیــرش مســتقیماً ب
ــل اجــرا اســت.  روش کاری در هــر دانشــگاهی در آلمــان قاب
ــن  ــاختار معی ــا س ــی ب ــه مدون ــی برنام ــه ط روش دوم این ک
نظــارت بــر فعالیت هــای دانشــجویان توســط گروهــی از 
اســتادان انجــام می شــود. برنامه هــای مــدون ســاختاری بــرای 
PhD تحــت نظــارت کالــج هــای پژوهشــی ماکــس پلانــک و 

ــود.  ــرا می ش ــی اج ــلات تکمیل ــای تحصی ــر کالج ه دیگ
ــده مــی شــود، در فاصلــه  همــان طــور کــه در شــکل 4 دی
ــا  ــری اعط ــات دکت ــداد درج ــا 2007 تع ــال های 2004 ت س
شــده در شــیمی افــت داشــته و حــدود 1700 تــا در ســال بوده 
ــجویان  ــه دانش ــده ب ــا ش ــری اعط ــدرک دکت ــداد م ــت. تع اس
خارجــی از ســال 2005 بطــور ثابــت زیــر400 نفــر اســت. از 
ایــن تعــداد درجــات اعطــا شــده 74 درصــد پــس از تکمیــل 
ــوق  ــرای ف ــد ب ــد و 14 درص ــده ان ــه کار ش ــغول ب دوره مش

ــد.  ــه داده ان ــرا ادام دکت
 

مطالعات فوق دکتری
ــورت  ــری ص ــه دکت ــت درج ــس از دریاف ــری پ ــوق دکت ف
می گیــرد. مشــابه برنامــه دکتــری، مطالعــات فــوق دکتــری در 
ــز،  ــم هولت ــک، هل دانشــگاه ها، مراکــز پژوهشــی  ماکــس پلان
لایــب نیتــز یــا انجمــن و یــا موسســات پژوهشــی و در صنعت 
می توانــد انجــام شــود. دوره آن معمــولا بیــن 1 تــا 3 ســال بــه 
طــول می انجامــد کــه افــراد واجــد شــرایط بــه طــور خــاص 
روی پــروژه پژوهشــی مشــغول می شــوند. افــراد بــرای ادامــه 
پــروژه در فــوق دکتــری هزینــه لازم را بــا تدریــس یــا توســط 
نهــاد دیگــری کــه پشــتیبان طــرح پژوهشــی اســت، تامیــن و 

ــد. ــت می کنن پرداخ

آموزش در علوم پلیمر
برنامــه درســی شــیمی دانشــگاه های آلمــان بــا یکدیگــر 

شکل 4 مدارک دکترا در شیمی آلمان 
رنگ روشن فارغ التحصیل خارجی و رنگ تیره فارغ التحصیل آلمان
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آموزش پلیمر در آلمان

تفــاوت دارنــد. بطــور مثــال دروس اجبــاری- اختیــاری و یــا 
ــاوت هســتند. بیشــتر  ــای آزمایشــگاهی متف ــا و کاره تمرین ه
ــی  ــل 2 ســاعت ســخنرانی در کلاس مقدمات دانشــگاه ها حداق
ــادرت  ــد. ســپس دانشــجویان مب ــن دارن ــک ســاعت تمری و ی
ــش  ــا دان ــه ب ــد ک ــی کنن ــاری م ــدن درس هــای اجب ــه گذران ب
روز در شــیمی فیزیــک پلیمــر یــا مهــارت آزمایشــگاهی 
همــراه اســت. منابــع درســی نیــز مــی تواننــد متفــاوت 
باشــند. کتــاب مقدماتــی روی شــیمی پلیمــر بــه زبــان آلمانــی 
توســط پروفســور Tieke بســیار شــناخته شــده اســت گرچــه 
ــز در  ــاب هــای انگلیســی نی ــن کت ــع نیســت. همچنی ــا منب تنه
کلاس هــای آلمانــی مــورد اســتفاده قــرار می گیرنــد کــه 
 Odian شــامل کتــاب مشــهور "اصــول پلیمریزاســیون" توســط
اســت. مقدمــه ای بــر پلیمرهــا توســط Young and Lovell یــا 
کتــاب کلاســیک فلــوری Flory تحــت عنــوان "اصــول شــیمی 
پلیمــر" نیــز اســتفاده مــی شــوند کــه راهنمــای مفیــدی بــرای 

ــتند. ــگاهی هس ــای آزمایش درس ه
ــجویان  ــد دانش ــی ارش ــه کارشناس ــام در برنام ــت ن ــا ثب ب
می تواننــد بــرای دوره هــای پیشــرفته علــوم پلیمــر در بســیاری 
دانشــگاه ها، امــا نــه همــه ی آنهــا وارد شــوند و معمــولا تــرم 
ــاری در  اول برنامــه کارشناســی ارشــد شــامل دوره هــای اختی

شــیمی معدنــی، آلــی و شــیمی فیزیــک اســت.
در دو تــرم بعــد آن امــکان انتخــاب دروس اجبــاری بــرای 
دانشــجویان فراهــم می شــود کــه پیــرو آن درس هــای پیشــرفته 
ــر بصــورت ســخنرانی و آزمایشــگاهی اســت.  ــوم پلیم در عل
ــروع  ــد را ش ــی ارش ــز کارشناس ــجویان ت ــر دانش ــرم آخ در ت
ــا مشــارکت گــروه پژوهشــی روی موضوعــی  ــد کــه ب می کنن

ــرد. ــورت می پذی ــاص ص خ

انجمن شیمی آلمان 
از  ارزشــمندی  منابــع   )GDCH( آلمــان  شــیمی  انجمــن 

ــت  ــیمی درش ــیمیایی و ش ــوزش ش ــورد آم ــات در م اطلاع
ــر  ــوم پلیم ــوزه عل ــوزش در ح ــی و آم ــول از پژوهش مولک
ــال انجمــن اطلاعــات عمومــی  ــد. بطــور مث ــت مــی کن حمای
ــرار می دهــد.  ــار دانشــجویان ورودی رشــته شــیمی ق در اختی
ــار در رشــته شــیمی  ایــن انجمــن کنفرانس هــای دوســال یکب
درشــت مولکــول کــه بســیار مــورد توجــه دانشــجویان دکتــری 
و دانشکده هاســت برگــزار می کنــد. ایــن انجمــن تاکیــد 
ــه در کنارکلاس هــای  ــر پژوهشــگران جــوان دارد ک خــاص ب
 Reimund( آموزشــی تخصصــی جایــزه ریمونــد اســتادلر

Stadler( را اهــدا می کنــد. 
ایــن انجمــن آمــار اســتخدام فــارغ التحصیــلان را پیگیــری 
می کنــد و نشــان داده اســت کــه اســتخدام فــارغ التحصیــلان 

علــوم پلیمــر از رشــته شــیمی پیشــی گرفتــه اســت. 

نتیجه گیری
آمــوزش پلیمــر در آلمــان فعــال و متنــوع اســت. تفاوت هــای 
ــف وجــود دارد.  ــواد درســی دانشــگاه های مختل ــارزی در م ب
ــورد  ــته تخصصــی م ــه رش ــا توجــه ب ــن دانشــجویان ب بنابرای
علاقــه  بایــد دانشــگاه مــورد نظرشــان را انتخــاب کننــد، گرچه 
می تواننــد دانشــگاه را تغییــر دهنــد بــا اینکــه در آلمــان مرســوم 
ــر دانشــگاه  ــه تغیی ــل ب ــه تمای ــرای دانشــجویانی ک نیســت. ب
دوره  گذرانــدن  از  پــس  کــه  می شــود.  پیشــنهاد  دارنــد 
کارشناســی ارشــد ایــن اقــدام را انجــام دهنــد. آلمــان آمــوزش 
پلیمــر را در همــه مقاطــع کــه در ســطح جهانــی مطرح هســتند 
ارائــه مــی دهــد. نکتــه دیگــر اینکــه موسســه تبــادل فرهنگــی 
ــن  ــرای دانشــجویان بی ــی را ب ــل توجه ــای قاب ــان هزینه ه آلم
ــک  ــا ی ــل و ی ــک دوره کام ــرای ی ــع ب ــام مقاط ــی در تم الملل

تــرم مشــخص تخصیــص داده اســت.




