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1 انجمن اروپایی رئولوژی
 )European Society of Rheology) ESR 

و  علاقه منــدان  همــه  بــه  رئولــوژی  اروپایــی  انجمــن 
متخصصــان کشــورهای اروپایــی تعلــق دارد، گرچــه هر کشــور 
ــا اساســنامه مــدون بــر اســاس  دارای انجمــن خــاص خــود ب
نیازهــای داخلــی آن کشــور اســت. انجمــن اروپایــی رئولــوژی 
در برگیرنــده رئولــوژی شناســان صنعتــی و پژوهشــگران 
دانشــگاهی اســت. در نتیجــه مرجــع مشــترکی برای مهندســان: 
فیزیــک دانــان، شــیمی دانــان و زیست شناســان و همــه 

شــاخه های مهندســی اســت. 
ــه روی همــه انجمن هــای ملــی  ــی ب عضویــت انجمــن اروپای
ــو  ــه عض ــه هم ــط ک ــای مرتب ــا و گروه ه ــوژی در اروپ رئول
کمیتــه بین المللــی رئولوژی انــد بــاز اســت کــه تحــت 
ــی  ــل م ــنامه آن عم ــا و اساس ــه اروپ ــن اتحادی ــش قوانی پوش
کننــد. عضویــت انجمــن بســتگی بــه پرداخــت حــق عضویــت 
هــر یــک اســت کــه ســالیانه تمدیــد مــی شــود. در صــورت 
عــدم پرداخــت حــق عضویــت بــه معنــای حــذف آن انجمــن 

ــا گــروه تلقــی شــود.  ی

اهداف انجمن
- تشــویق و دعــوت متخصصــان اروپایــی و ســایر کشــورهای 
جهــان بــه همــکاری و  ارتبــاط همــه جانبــه در زمینــه رئولــوژی
- پیشــرفت و توســعه علــم رئولــوژی در ســطح ملــی و بین المللی 

بــرای تامیــن مالــی در پژوهش، آمــوزش و تعلیــم عملی.
فعالیت هــای  کنفرانــس و ســایر  بــرای  اقــدام عملــی   -
رئولوژیکــی و انتشــار آنهــا از طریــق تارنمــای انجمــن و ســایر 

ــط.  ــای مرتب راه ه
- بررســی انتشــارات وســیع تر اروپایی و در دســترس قــرار دادن 

آنهــا بــه گروه هــای رئولــوژی و اعضــا عــادی هــر گروه. 

ریاست انجمن
ــده از هــر  ــک نماین ــه متشــکل از ی ــا کمیت ریاســت انجمــن ب
ــو  ــر عض ــر 50 نف ــده ای از ه ــن و نماین ــروه درون انجم گ
عــادی انجمــن اســت. تعــداد نماینــده هــا از تعــداد کل 
انتخــاب شــدگان ورود بــه کمیتــه نبایــد بیشــتر باشــد. چنانچــه 
تعــداد اعضــا کمیتــه از تعــداد گروه هــا بیشــتر باشــد، ســقف 
نمایندگــی اعضــا تغییــر می کنــد. انتخــاب نماینــدگان در 
ــرای مــدت 4 ســال  کل بعهــده گروه هــا اســت و هــر یــک ب
انتخــاب می شــوند. جلســات کمیته هــا همزمــان بــا برگــزاری 
ــرورت در  ــورت ض ــرد و در ص ــورت می گی ــا ص کنفرانس ه

ــود.  ــزار می ش ــلام و برگ ــز اع ــر نی ــع دیگ مواق
ــرکت کنندگان  ــه ش ــر هم ــاع نظ ــاس اجم ــر اس ــات ب تصمیم
گرفتــه مــی شــود. و از طریــق نامــه، فاکــس و یــا ایمیل هــای 

ــود.  ــال می ش ــه ارس ــه دبیرخان ــی ب الکترونیک

چگونگی اجرای کار انجمن 
کمیتــه از بیــن اعضــای افتخــاری انجمــن، کــه الزامــاً از بیــن 
ــد.  ــی کنن ــاب م ــه انتخ ــرای دبیرخان ــند، ب ــدگان نباش نماین
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ــه  ــر، منشــی، خزان ــاون دبی ــر، مع ــامل دبی ــی ش ــل اجرای عوام
دار و دو عضــو عــادی هســتند. ایــن افــراد بــه مــدت 4 ســال 
انتخــاب مــی شــوند و مجمــع عمومــی را تشــکیل مــی دهنــد. 
ــزار  ــال برگ ــار در س ــولا یکب ــن معم ــی انجم ــع عموم مجم
می شــود کــه سیاســت های کلان انجمــن را کــه در اساســنامه 
تعییــن شــده اســت تصویــب کنــد. کمیتــه مســئول انتخــاب 4 
عضــو رده بــالا هســتند کــه نقــش آنهــا در انتخــاب داوطلبــان 

نمایندگــی و شــورای انجمــن اســت. 
ــق  ــد و ح ــی کن ــل نم ــا را تقب ــت و آمده ــه رف ــن هزین انجم
عضویــت توســط کمیتــه تعییــن مــی شــود. در صــورت نیــاز 
بــه هزینه هــای پیــش بینــی نشــده کمیتــه اختیــار دارد کــه بــا 
ــزاری  ــگام برگ ــاز را در هن ــورد نی ــر م ــفاف مقادی ــح ش توضی

ــد.  ــلام کن ــای اع ــروه ه ــا درون گ ــا و ی کنفرانس ه
ــکات  ــه اس ــام مجموع ــت ن ــن تح ــالات انجم ــا و مق کتاب ه
ــوژی  ــگامان رئول ــد از پیش ــمند فقی ــر )Scott Blair(، دانش بلی
بریتانیــا، در دســترس قــرار می گیــرد و منابــع جدیــد اهدایــی 
توســط گروه هــا افــزوده می شــود. ایــن مجموعــه در دانشــگاه 
آبرســتوییس )Aberystwyth( ایالــت ویلــز موجــود اســت. 

ــوژی بشــرح  ــی رئول ــای انجمــن اروپای ــه ه تصمیمــات کمیت
ــه اســت.  ــل دســتیابی و مطالع ــک قاب ــق الکترونی ــر از طری زی
ــارک-  ــاگ، دانم ــده در کپنه ــزار ش ــه برگ ــن کمیت - هفدهمی

)کنفرانــس 2017(
- شانزدهمین برگزاری کمیته زوریخ، سوئیس )کنفرانس 2016(
- پانزدهمین برگزاری کمیته نانس، فرانسه )کنفرانس 2015(

- چهاردهمیــن برگــزاری کمیتــه درکارلســروهه، آلمــان )کنفرانــس 
)2017

از نشریات منظم علمی- پژوهشی این انجمن بنام: 
Rheologica Acta .1

Applied Rheology .2

2 انجمن رئولوژی شمال اروپا
 )Nordic Society of Rheology)  

ــان  ــردن متخصص ــک ک ــذب و نزدی ــر ج ــن درگی ــن انجم ای
ــورهای  ــامل کش ــا ش ــمال اروپ ــورهای ش ــوژی در کش رئول

ــت.  ــلند اس ــد و ایس ــارک، فنلان ــروژ، دانم ــوئد، ن س
هــدف و ایــده ایــن جامعــه گســترش و انتشــار علــم رئولــوژی 

در تمــام ســطوح در کشــورهای شــمالی اســت. 
رســالت انجمــن رئولــوژی شــمال اروپــا در گســترش و نشــر 
ــک  ــاخت ی ــرای س ــطوح ب ــام س ــوژی در تم ــای رئول یافته ه
مرجــع جامــع و پاســخگو بــرای صنایــع و دانشــگاه ها اســت 

کــه دیدگاه هــا و نظــرات آنهــا هــر چــه بیشــتر در آمــوزش و 
ــود.  ــی ش ــی متجل ــای جهان پژوهش ه

حاصــل فعالیت هــای انجمــن رئولــوژی شــمال اروپــا در 
صنعــت و پژوهش هــای دانشــگاهی بــه روش هــای اســتاندارد 

ــه شــده اســت. و مرجــع پذیرفت
انجمــن رئولــوژی کشــورهای شــمالی زمینــه گردهمایــی بــرای 
ــان و زیســت شناســان  ــان، شــیمی دان ــک دان مهندســان، فیزی

صنعتــی و دانشــگاهی فراهــم کــرده اســت. 

خدمات اعضاء
ــه  ــا وظیف ــمال اروپ ــوژی ش ــن رئول ــالیانه انجم ــس س کنفران
از  دارد.  را  المللــی  بیــن  برجســته  از ســخنرانان  دعــوت 
ــی روی  ــات عموم ــزاری جلس ــا برگ ــادی اعض ــات ع خدم
ــده در  ــه ش ــالات ارائ ــوژی اســت. مق ــف رئول مباحــث مختل
مجموعــه مقــالات ســالیانه )Annual Transactions( بــرای 

ــود.  ــاپ می ش ــا چ ــه اعض ــال ب ارس
ــوازم  ــایل و ل ــای وس ــگاه ه ــن نمایش ــن همچنی ــن انجم ای
ــورد  ــای م ــترها و اجــرای دوره ه ــوژی تخصصــی، پوس رئول
نیــاز را برپــا مــی کنــد. از ســایر وظایــف اعضــاء در دســترس 
ــت.  ــی اس ــای الکترونیک ــل در تارنم ــالات کام ــراردادن مق ق
اعطــای مجــوز بــه گــروه هــا بــرای نشــر اخبــار و اطلاعــات 
لازم در مــورد ســمینارها وبرگــزاری جلســات تخصصــی 

ــت.  ــوژی اس رئول
در تارنمــای انجمــن رئولــوژی شــمال اروپــا صفحاتــی بــرای 
ســوال های دانشــجویان و پژوهشــگران و دریافــت پاســخ 

ــای متخصصــان اختصــاص داده شــده اســت.  ه
ــد رســم کــرد.  ــوژی را بای ــه داده هــای رئول ســوال 1- چگون
در بعضــی مقــالات ' G و '' G جداگانــه در مقابــل بســامد 
)فرکانــس( رســم مــی شــوند. بــا ارائــه منحنــی هــا بــر اســاس 
مقیاس هــای مختلــف مشــکل اســت کــه بتــوان ماهیــت 
ارتبــاط بیــن دو را متوجــه شــد. چنانچــه نمونــه هــای مختلــف 
ــه دســت  ــا هــم رســم شــوند تصویــری بســیار مخــدوش ب ب
ــز روی  ــود، تمرک ــان داده ش ــط ' G نش ــر فق ــد و اگ ــی آی م
ــا  ــه ه ــود. ترجیحــاً مقایســه نمون ــد ب پاســخ الاســتیک خواه
مــی توانــد از طریــق Tan δ در همــان منحنــی باشــد، تــا اینکــه 

ــند.  ــدا باش ' G و '' G ج
سوال 2- نام "گرانروی کمپلکس" بر چه اساسی است؟

بــه هم افزایــی  تمایــل  ســوال 3- ژل هنــگام ژل شــدن 
ــد و در  ــی کن ــدا م ــاظ پی ــی انقب ــه عبارت )Synersis( دارد، ب
ــتیم.  ــه هس ــم فاصل ــا تنظی ــران آن ب ــدد جب ــا درص ــه م نتیج
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انجــمن رئولوژی

مســئله ایــن اســت کــه اگــر نمونــه را تحــت فشــار قــرار دهیم، 
بــا کوچکتریــن مقــدار نیــروی نرمــال نمونــه فشــرده و تخریب 
ــه ژل  ــیدن ب ــل از رس ــی قب ــدول پائین ــرا دارای م ــود زی می ش
ــان ژل  ــا زم ــال را ت ــروی نرم ــوان نی ــا مــی ت شــدن اســت. آی

ــد.  ــل کن ــار وارده را تحم ــه ب ــه نمون ــرد ک ــدن وارد نک ش
پاســخ: همــان طــور کــه ذکــر کردیــد پیــرو ژل شــدن وضعیت 
ــی  ــرات حجم ــز تغیی ــوه و نی ــی بالق ــا هم افزای ــده ای ب پیچی
ــر  ــوازی زب ــل از صفحــات م ــن دلی ــه ای ــی شــود. ب ایجــاد م
اســتفاده مــی شــود تــا نیــروی محــوری کنتــرل شــود. شایســته 
اینســت کــه از نیــروی محــوری کنتــرل شــده از صفــر نیوتن با 
حساســیت 0/1 نیوتــن اســتفاده شــود. در ضمــن بجــای مقــدار 
اولیــه از پیــش تعییــن شــده نیــروی محــوری قبــل از شــروع 
ــه  ــود ک ــنهاد می ش ــود. پیش ــه ش ــر گرفت ــد در نظ ــون بای آزم
ــرای بررســی های بیشــتر ارجــاع  ــه TA ب فایــل هــای نتایــج ب
ــانگری  ــه نوس ــل دوگان ــد مراح ــه بای ــر اینک ــود. راه دیگ ش
ــرل شــده اجــرا شــود. در  ــروی محــوری کنت در دو طــرف نی
ــه اول از رصــد کــردن داده هــای مــدول اســتفاده شــود  مرحل
و وقتــی بقــدر کافــی بــالا بــود نیــروی محــوری کنتــرل شــده 
را حائــل کنیــم و در ایــن حالــت مرحلــه تمــام مــی شــود. بــا 
شــروع مرحلــه دوم نیــروی محــوری کنتــرل فعــال مــی شــود 

و ســپس بــه مرحلــه نوســانگری بعــدی ادامــه مــی یابــد. 
ســوال 4- مــن مایلــم کــه تنــش تســلیم ماســت را تعییــن کنــم. 

آیــا می توانیــد روشــی مناســب معرفــی کنیــد. 
پاســخ- اول ماســت بایــد در یــک فنجانــی کــه رئومتــر در آن 
ــود  ــال خ ــب بح ــک ش ــرای ی ــای داد و ب ــرد ج ــرار می گی ق
ــد ماســت اســت )در  ــا از لحظــه تولی ــدام ی ــن اق ــد. ای بگذاری
ــاد  ــه شــود. ابع ــع گرفت ــن توزی ــا از کارت ــوت( و ی ــد پیل فراین
ــطح  ــه مس ــک تیغ ــط ی ــد توس ــری بای ــدازه گی ــتفاده از ان اس
)Vane( باشــد کــه بطــور مشــخص بــرای تنــش تســلیم 
ــه  ــت ک ــن روش اینس ــاز دوم ای ــت. امتی ــده اس ــی ش طراح
کمتریــن مقــدار همــزدن در هنــگام فرآینــد بارگــذاری ایجــاد 
ــکال،  ــا 100 پاس ــکال ت ــدار 0/01 پاس ــش از مق ــود. تن می ش
بســتگی بــه ماهیــت ماســت، وارد می شــود. دمــای آن بســتگی 
ــد  ــا بای ــع آوری داده ه ــده دارد. جم ــون کنن ــخص آزم ــه ش ب

ــد.   ــی باش ــز لگاریتم ــا نی ــع آنه ــی و توزی لگاریتم
ســوال 5- چــرا پودرهــا، بــا محتــوای آب و انــدازه ذرات 
یکســان، در دســتگاه اکســترودر دارای رفتارهــای مختلــف 
جریانــی هســتند. بطــور مثــال نشاســته گنــدم بهتــر از نشاســته 
ســیب زمینــی جــاری می شــود. آیــا می تــوان روشــی بکاربــرد 

ــد.  ــه دســت بیای ــی شــده ای ب ــش بین ــه رفتارپی ک

پاســخ -گرچــه ممکــن اســت ذرات شــما دارای محتــوای آب 
ــطح ذرات  ــکل و س ــی ش ــند ول ــاوی باش ــدازه ذرات مس و ان
ــا هــم متفاوتنــد و نیــز دارای برهمکنش هــای درون  پودرهــا ب
ــف از خــود  ــای مختل ــودر رفتاره ذرات هســتند. در نتیجــه پ
ــه و  ــواره تغذی ــن دی ــکاک بی ــن اصط ــد. در ضم ــروز می ده ب
پودرهــا ممکــن اســت متفــاوت باشــد. در مــورد نشاســته پنیــر 
بــا اصطــکاک کمتــر راحــت تــر نیــز جــاری مــی شــود. بــا علم 
بــه جریــان یابــی و پارامترهــای مربــوط و اصطــکاک دیــواره 
ــی کــرد.  ــار جــاری شــدن را پیــش بین ــوان رفت نمونه هــا می ت
ــود  ــتفاده ش ــودر اس ــی پ ــان یاب ــرای جری ــی ب ــون برش از آزم
کــه بتــوان اصطــکاک بــا دیــواره را بــرای آزمون هــای برشــی 

تجزیــه و تحلیــل کــرد. 
ســوال6- در هنــگام انــدازه گیــری گرانــروی محلول تغلیــظ کننده 
ــرعت  ــه س ــی و برگشــت ب ــن برش ــرعت پائی ــروع آن از س و ش
ــه پائیــن گرانــروی بالاتــری  ــالا ب پائیــن برشــی، بــه عبارتــی از ب

تولیــد مــی شــود. ایــن پدیــده بــه چــه عاملــی بســتگی دارد؟
ــوتروپی(  ــی )تیکس ــام ژل گرای ــا بن ــده غالب ــن پدی ــخ- ای پاس
ــای  ــول ه ــی"، و در محل ــد ژل گرای ــا "ض ــت ی ــی اس منف
ــی(  ــانگردی )آنیزوتروپ ــا ذرات ناهمس ــز تعلیقی ه ــر و نی پلیم
ــی اســت و  ــده واقع ــک پدی ــن ی ــد. در نتیجــه ای ــی ده رخ م
ــی  ــر ژل گرای ــلاوه ب ــت. ع ــته نیس ــون وابس ــرایط آزم ــه ش ب
ــتیک  ــه ویسکوالاس ــا حلق ــه آی ــه آن دارد ک ــتگی ب ــی بس منف
ــری  ــدازه گی ــی ان ــه عبارت ــا ب ــر و ی ــا خی ــود ی حاصــل می ش
ســریع انجــام می شــود. چنانچــه مایــع ویسکوالاســتیک قــوی 
باشــد بایــد بــرای مــدت طولانــی تحــت بــرش همــه مراحــل 
برشــی قــرار دهیــد و در نتیجــه زمــان کافــی بــرای آســودگی 

ــود.  ــد ب آن خواه

3  انجمن رئولوژی بریتانیا

)British Society of Rheology) 
چگونگــی جریــان یابــی مایعــات و جامــدات بــه بــی شــکلی 
در تمــام جوانــب زندگــی تجلــی پیــدا مــی کنــد. اســتخراج و 
ــا، اســتفاده از  ــری پلاســتیک ه ــراورش روغــن خــام، قالبگی ف
ــرم  ــی، ن ــن، نقاش ــره مارگری ــدن ک ــش ش ــدان، پخ ــر دن خمی
شــدن غضروف هــای داخــل بــدن همــه مثــال هایــی از انــواع 
ــی بســتگی دارد.  ــار رئولوژیک ــه رفت ــه ب ــی اســت ک فرایند ها ی
انجمــن رئولــوژی بریتانیــا در ســال 1940 تاســیس یافــت کــه 
هــدف آن گســترش علــم رئولــوژی بــود. آن یــک انجمــن غیر 
ــام "موسســه خیریــه" ثبــت شــده اســت.  انتفاعــی و تحــت ن
ــد.  ــا می کن ــی اعط ــیه تحصیل ــز و بورس ــن جوای ــن انجم ای
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معــرفـــی انجــمــن

ــوژی در ســال 1953 توســط ایــن  ــه بیــن المللــی رئول کمیت
ــال  ــر 4 س ــای آن ه ــذاری شــد و کنگــره ه ــن بنیان گ انجم
ــان  ــا از بنی ــوژی بریتانی ــار اجــرا می شــود. انجمــن رئول یکب
ــوژی در ســال 1996 اســت  ــی رئول ــزاران انجمــن اروپای گ
ــوژی آمریــکا ارتبــاط دارد. ایــن انجمــن  ــا انجمــن رئول و ب
ــا در ســال  ــان بریتانی ــوژی دان ــر رســمی رئول در باشــگاه غی
1940 شــکل گرفــت و دارای اهــداف گســترش علــم و 
ــوژی  ــاخه های رئول ــام ش ــوژی در تم ــش رئول ــار دان انتش
ــیار  ــال بس ــا بح ــان ت ــت. از آن زم ــردی اس محــض و کارب
ــک  ــه ی ــت ک ــو اس ــش از 300 عض ــرده، دارای بی ــد ک رش

ــا هســتند.  ــان خــارج از بریتانی ســوم آن

ــت و  ــمالی اس ــکای ش ــن دارای 50 عضــو از آمری ــن انجم ای
همچنــان باشــگاهی بــودن غیــر رســمی خــود را حفــظ کــرده 
ــد  ــر انجمــن دارای کارگــزاران افتخــاری ان اســت. تمــام دفات
کــه دارای یــک شــورای ایالتــی اســت. اعضــا همــه از محیــط 
هــای دانشــگاهی هســتند کــه پشــتوانه قــوی در فعالیــت هــای 
ــد  ــی مانن ــی چندنظام ــتوانه علم ــا پش ــد. اعض ــی دارن صنعت
ــم  ــیمی، زیســت شناســی، عل ــک، ش ــه، فیزی ــات، رایان ریاضی

ــکی اند.  ــی پزش ــواد و مهندس م
دانشــگاه   کتابخانــه  در  انجمــن  ایــن  آرشــیوی  منابــع 
Aberstwyth در ویلــز اســت. موجــودی ایــن آرشــیو در 

اســت.  قابــل دسترســی  انجمــن  تارنمــای 


