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آموزش پلیمر
دانشگاه

مالزي

چکیده
ــد،  ــاً 6 درص ــزی تقریب ــادی مال ــد اقتص ــال 2014 رش در س
ــود.  ــا نــرخ تــورم 3 درصــد و نــرخ بیــکاری 2/9 درصــد، ب ب
ــر  ــن کشــور از رشــد اقتصــادی مناســبی در ســال های اخی ای
برخــوردار بوده اســت. در حــال حاضــر وضعیــت اســتخدامی 
ــه و  ــورد توج ــزی م ــی مال ــر بوم ــل ماه ــراد فارغ التحصی اف
ــتخدامی  ــه اس ــورد توج ــکات م ــن ن ــت. مهمتری ــو اس گفتگ
ــرای  ــا ب ــارغ التحصیل ه ــا ف ــتند: )1( آی ــر هس ــرح زی ــه ش ب
ورود بــه بــازارکار فزاینــده دیجیتالــی از مهارت هــای لازم 
ــات  ــی و تعلیم ــواد درس ــا م ــر؟، )2( آی ــا خی ــد ی برخوردارن
آموزشــی آنــان همــگام بــا اقتصــاد دانش بنیــان مــورد نیــاز در 
ــا  ــد ب ــان می توانن ــا آن ــی رود و )3( آی ــش م ــی پی ــازار جهان ب
ــش  ــه افزای ــده رو ب ــق پیچی ــای دقی ــه فناوری ه ــاد برپای اقتص

ــد؟ ــت کنن رقاب
ــزی متشــکل از بخــش  ــتیک مال ــدی لاس ــرکت های تولی ش
تولیــد، صنعــت لاتکــس )رنــگ و نقاشــی و پوشــش دهنده هــا، 
چســب ها، درزگیرهــا، لاتکــس ویــژه بــرای پوشــش دهــی بــا 
ــتیکی(،  ــای لاس ــت کش ها و بالون ه ــه وری: دس ــیوه غوط ش
تولیدکننــدگان محصــولات لاســتیکی و پلاســتیکی از بیشــترین 
ــن  ــتند. ای ــزی هس ــری در مال ــل پلیم ــان فارغ التحصی کارآفرین
ــزی  ــر آمــوزش پلیمــر در دانشــگاه های دولتــی مال گــزارش ب
کــه نیازمنــد منابــع انســانی آمــوزش دیــده و ماهــر در صنایــع 

متمرکــز اســت. 

مقدمه
ــی  ــد زبان ــد فرهنگــی و چن ــژادی، چن ــزی کشــوری چندن مال
ــت  ــا اکثری ــی ب ــژاد مالایای ــت. ن ــت اس ــون جمعی ــا 30 میلی ب
جمعیــت حــدود 58 درصــد و پــس از آن نــژاد چینــی اســت 
کــه حــدود 24 درصــد و هندی هــا حــدود 7 درصــد و ســایر 
ــمی  ــان رس ــوند. زب ــامل می ش ــد ش ــدود 11 درص ــا ح نژاده
ــی  ــان اصل ــی زب ــا انگلیس ــت، ام ــی اس ــان مالایای ــزی زب مال
تجــارت و داد و ســتد اســت. مالــزی در طــی ســال های 1970 
از یــک کشــور صرفــاً تولید کننــده مــواد خــام بــه کشــوری بــا 
ــده  ــه در برگیرن ــل شــد ک ــد بخشــی تبدی ــای چن اقتصــاد پوی
ــن و  ــش نوی ــه دان ــر پای ــف، ب ــرفته مختل ــای پیش فناوری ه
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معــرفـــی انجــمــن

ــدگان اصلــی  ــزی از تولیدکنن ســرمایه های متمرکــز اســت. مال
ــدود 1500  ــروزه ح ــت. ام ــتیک در آسیاس ــتیک و پلاس لاس
تولیــد کننــده در بخــش پلاســتیک و حــدود 350 تولیــد کننــده 
در بخــش لاســتیک فعــال هســتند. در ســال 2014 محصــولات 
ــون واحــد  ــی )10000 میلی لاســتیکی 3 درصــد کالای صادرات
پــول مالــزی RM( ارزیابی شــد. در ســال 2012 از کل 598180 
ــد، فقــط 4326  ــاز شــغلی در بخــش تولی مکان هــای مــورد نی
ــان  ــا ســال 2014 آنچن ــت ت ــزارش شــد و وضعی اســتخدام گ
ــی  ــد کل ــا رون ــدول 1(. داده ه ــرد )ج ــل نک ــرفتی حاص پیش
جوینــدگان شــغل را در جــذب مشــاغل خدماتــی بــا مقایســه 
ــد.  ــان می ده ــری نش ــرو ب ــاوری و نی ــه فن ــر پای ــاغل ب مش
جوینــدگان شــغل دارای مــدرک تحصیلــی دانشــگاهی حــدود 
34/2 درصــد کل جوینــدگان شــغلی )401827( از ژانویــه 

ــی اســتخدامی  ــا اوت 2014 را تشــکیل مــی داد ســنجش کل ت
لاســتیک و پلاســتیک نشــان می دهنــد کــه فــارغ التحصیل هــای 
ــدید  ــری ش ــه و کارب ــع فناوران ــرای صنای ــی ب ــی مالزیای بوم
صنعــت  بخــش  نیســتند.  برخــوردار  کافــی  مهــارت  از 
ــه طــور مشــخص شــامل بســته بندی پلاســتیکی،  پلاســتیک ب
ــولات  ــودرو، محص ــک و خ ــی و الکترونی ــزای الکترونیک اج
مصرفــی و صنعتــی اســت. تولیــد مــواد خــام پلاســتیک 
پلی آکریلونیتریل-کــو- پلی پروپیلــن،  پلی اتیلــن،  ماننــد 
پلی وینیل کلرایــد،  پلی اســتایرین،  بوتادی ان-کو-اســتایرین، 
کوچکــی  اهمیــت  از  غیــره  و  پلی اتیلن ترفتــالات 
ــد. بخــش محصــولات لاســتیکی در بخــش تولیــد  برخوردارن
مــواد خــام )لاســتیک طبیعــی و ســنتزی متشــکل از لاســتیک 
ــد محصــول لاســتیکی )دســت کش  ــد و لاتکــس( و تولی جام

جدول 1 بازار کار سال 2014 در مالزی 

  جويندگان شغل  شده پر شغل  پر نشدهشغل   استخدام  شبخ
  در صد

  گروه سني  ژانويه تا ژوئن
  9/15  15-19  8824  186538  4/59%  خدماتي 
  3/62  20-24  13910  259831  4/16%  صنايع

  9/15  25-29  3018  1629994  4/12  كشاورزي
      1445  145686    ساختمان
هاي نشانگر
  بازاركار

          

  13894000              كارنيروي
  13483400              استخدام

  410700 )~ 9/2( %/    بدون شغل
  2014ميليون نفر از ژانويه تا ژوئن  5/13طبق گزارش كل استخدام ها به  *

  757031نشده به ثبت رسيده  پر تعداد مشاغل **
  401837كل جويندگان شغل  ***
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لاســتیکی، تایــر و تیوب هــای داخلــی، کفــش، بازســازی 
ــد.  ــت دارن ــره( فعالی ــر و غی ــرد و تای ت

ــه مناســبی را  ــس طبیعــی حیط ــر لاتک در ســال های اخی
ــه  ــه ب ــت. در نتیج ــه اس ــی یافت ــتیک های طب ــد لاس در تولی
قطــب تجــاری چنــد میلیــون دلاری بــا فرصت هــای شــغلی و 

ــت.  ــل شده اس ــادرات تبدی ــل از ص ــد حاص درآم
در پرتــو توســعه اخیــر اقتصــادی صنعــت لاســتیک و 
ــش  ــاز افزای ــورد نی ــروی کار م ــرای نی ــا ب ــتیک تقاض پلاس
ــرار  ــتور کار ق ــر در دس ــانی  ماه ــروی انس ــعه نی ــه، توس یافت
ــروی انســانی ماهــر و کارگــران  ــرای ایجــاد نی گرفته اســت. ب
ــی  ــی عال ــز آموزش ــت مراک ــای لازم، می بایس ــارت ه ــا مه ب
ــن  ــئوال ای ــد. س ــدا کنن ــعه پی ــی توس ــوزش فن ــز آم ــا مراک ی
ــه در  ــی ک ــری و آموزش ــی پلیم ــواد درس ــا م ــه آی ــت ک اس
ــق  ــیر تحق ــود در مس ــس می ش ــه ای تدری ــگاه های منطق دانش
اهــداف و نیازهــای بــازار شــغلی اســت؟ بــرای ادامــه بحــث 
تمرکــز خــود را روی مراکــز آموزشــی عالــی )یــا دانشــگاه ها( 
ــی  ــگاه های خصوص ــی از دانش ــداد اندک ــم. تع ــرار می دهی ق
ــه  ــد ک ــه می-دهن ــوم ارائ ــدرک عل ــرای م ــی ب ــه آموزش برنام
در اغلــب آنهــا علــوم پلیمــر بــه عنــوان رشــته اصلــی نیســتند. 
هزینــه اجــرای  برنامــه آزمایشــگاهی در علــوم پلیمــر بالاســت 
و در نتیجــه بــرای دانشــگاه های خصوصــی مقــرون بــه 
ــدرک علمــی  ــه جــاری م ــر برنام ــه نیســت. در نتیجــه ب صرف
دانشــگاهی در  علــوم پلیمــر در دانشــگاه هــای دولتــی مالــزی، 

ــویم. ــز می ش متمرک

ــی  ــگاه های دولت ــر در دانش ــی پلیم ــه آموزش برنام
ی لز ما

دانشــگاه ها در مالــزی بــه ســه گــروه تقســیم می شــوند: 
دانشــگاه های پژوهشــی، دانشــگاه های علمــی متمرکــز و 
ــی  ــگاه دولت ــداد 20 دانش ــروز تع ــا ام ــع. ت ــگاه های جام دانش
شــامل 5 مــورد دانشــگاه پژوهشــی، 4 مــورد دانشــگاه جامــع 
ــد.  ــزی فعال ان ــور مال ــز در کش ــی متمرک ــگاه علم و 11 دانش
ــی  ــجویان کارشناس ــبت دانش ــی )نس ــگاه های پژوهش دانش
بــه تکمیلــی50:50 اســت( تمرکــز روی برنامه هــای پژوهشــی 
دارنــد. دانشــگاه-های علمــی متمرکــز )نســب کارشناســی بــه 
تکمیلــی 50:50( روی مــوارد ویــژه مرتبــط بــا ماموریــت ویــژه 
دانشــگاه فعال انــد و دانشــگاه-های جامــع )نســبت کارشناســی 
بــه تحصیــلات تکمیلــی 70:30( دوره هــا و مطالعــات مختلــف 
را ارائــه می دهنــد. در بیــن ایــن دانشــگاه-ها تنهــا3 دانشــگاه 

دولتــی وجــود دارد کــه برنامــه رشــته پلیمــر را ارائــه می دهنــد. 
1. دانشــگاه ســاینس مالــزی: کارشناســی در مهندســی پلیمــر 

)USM(
ــی  ــد مهندس ــی ارش ــزی )کارشناس ــس مال ــگاه پرلی 2. دانش

)Ui MAP( )پلیمــر
3. دانشــگاه تکنولــوژی مــارا )کارشناســی در فنــاوری 

)UiTM( پلیمــر( 
برنامــه هــای مــدرک دانشــگاهی USM فقــط بــر دوره هــای 
ــا  ــه طــور مشــخص ب ــا ب ــن دوره ه ــد. ای ــز دارن پلیمــر تمرک
ــنتز  ــتومری، س ــتیک و الاس ــواد پلاس ــر، م ــر پلیم ــه ای ب مقدم
پلیمــر، ســاختار و خــواص پلیمرهــا، ترمودینامیــک پلیمرهــا، 
آزمــون خــواص پلیمــر و شناســایی خــواص، آمیزه هــای 
لاتکــس،  و  لاســتیک  فــراورش  پلاســتیک،  پلیمــری، 
پلیمــر،  کامپوزیت هــای  پلیمــر،  مهندســی  محصــولات 
ــا، چســب ها و پوشــش های  ــی پلیمره ــای الکترونیک کاربرده
پلیمــری، پلیمرهــای ســازگار بــا محیــط و غیــره.. را آمــوزش 

ــد. می دهن
ــی  ــگاه دولت ــا دانش ــف دوم )UniMAP( تنه ــگاه  ردی دانش
ــر را  ــدرک کارشناســی ارشــد در مهندســی پلیم ــه م اســت ک
ــلطان  ــگاه س ــد، UPSI )دانش ــه می ده ــی ارائ ــه درس ــا برنام ب
ــا را در چارچــوب  ــا  پلیمره ــنایی ب ــدکان( آش ــس پندی ایدری
ــد.  ــه می ده ــد ارائ ــه کارشناســی ارش ــواد پیشــرفته در برنام م
در  برنامه هــای دیگــر رشــته های علــوم، موضــوع علــوم 
ــزی کــه بخشــی از مــدرک علــوم  پلیمــر در دانشــگاه های مال
ــوم  ــیمی و عل ــته ش ــای رش ــه ه ــت در برنام ــی اس کارشناس

ــده اند.  ــده  ش ــواد گنجان م
ــورد  ــط 13 م ــزی فق ــی در مال ــگاه دولت ــن 20 دانش در بی
برنامــه مــدرک علــوم بــا شــیمی پلیمــر یــا تکنولــوژی پلیمــر 

ــد.  ــه می دهن ــد ارائ ــاعت واح ــا 4-3 س ب
ایــن دروس معمــولاً در ســال  های دوم و ســوم از دوره 
ســه ســاله مــدرک کارشناســی 3 ســاله ارائــه می شــود. بطــور 
معمــول جزیــی از درس عملــی )آزمایشــگاهی( در دوره 
آزمایشــگاهی در  گنجانــده می شــود. هرچنــد دوره هــای 

برنامه هــای کارشناســی علــوم اجبــاری نیســت. 
صنعــت لاتکــس یکــی از بزرگتریــن کارآفرینــان در مالــزی 
اســت. امــا دوره هــای تکنولــوژی لاتکــس و شــیمی اغلــب در 
برنامه هــای علــوم گنجانــده نشده اســت. در دانشــگاه هایی 
کــه دوره علــوم شــیمی ارائــه می شــود و مباحــث مربــوط بــه  
ــه دســتگاه های تشــخیص  مــواد و پلیمرهــا را دارنــد مجهــز ب
ــک  ــر مکانی ــی، تجزیه گ ــا وزن ــر گرم ــد تجزیه گ ــا مانن پلیمره
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معــرفـــی انجــمــن

دینامیکــی، ســوانگاری ژل تراوایــی، میکروســکوپ الکترونــی 
ــه  ــتند ک ــز هس ــادون قرم ــه م ــنجی فوری ــف س ــی، طی پویش
بــرای پژوهــش در ســطح کارشناســی و کارشناســی ارشــد در 

رشــته-های علــوم و مهندســی پلیمــر اســتفاده می شــوند. 
آســیب های اصلــی شــرکت های محصــولات لاســتیکی 

ــه شــرح زیراســت: ــزی ب مال
1. مالــزی بــا تولیــد پائیــن صنعتــی قــدرت رقابــت بــا ســایر 

کشــورها ماننــد چیــن، هندوســتان و ویتنــام را نــدارد. 
کیفیــت  روی  ســرمایه گذاری  در  ابتــکار  نبــود   .2
ــل  ــه دلی ــور مشــخص ب ــانی، بط ــات رس محصــولات و خدم
ــی  ــد آت ــن رش ــه ضام ــعه  ک ــش و توس ــگ  پژوه ــود فرهن نب
شــرکت ها اســت، موجــب عقــب ماندگــی شــده اســت.
3. عــدم توانایــی درتولیــد فنــاوری و نیــروکار ماهــر و 
ــل  ــه دلی ــی ب ــر خارج ــه ماه ــه کار نیم ــدید ب ــتگی ش وابس

هزینه هــا  کاهــش 
بــا  پلاســتیک   و  ارتقــای بخش هــای لاســتیک  بــرای 
نیــازی  صنعتــی،  بــالای  افــزوده  ارزش  بــا  محصــولات 
ــتغال در  ــرای اش ــر ب ــروی کار ماه ــه نی ــدید ب ــوری و ش ف
ــی  ــود دارد. نیروهای ــا وج ــعه  بنگاه ه ــش و توس بخــش  پژوه
ــا  ــط ب ــته های مرتب ــر و رش ــی در پلیم ــدرک کارشناس ــا م ب
ــه  ــا برنام ــد ب ــتند بای ــی هس ــن توانای ــد چنی ــه فاق ــر ک پلیم
ــوژی  ــوم و تکنول ــی در عل ــده آموزش ــاب ش ــدون و حس م
ــاز در  ــا هــدف رفــع  کمبــود نیــروی ماهــر مــورد نی پلیمــر ب
ــی در  ــوزش عمل ــود آم ــدم وج ــد. ع ــی ببینن ــت آموزش صنع
ــرای  ــت ب ــود فرصــت کاری در صنع ــی و نب ــه کارشناس برنام
ــان  ــون زم ــای سیســتم اســت. هم اکن ــه ضعف ه ــان از جمل آن
ــزی  ــی در دانشــگاه های مال ــای آموزش ــه برنامه ه آن اســت ک
ــای  ــق نیازه ــرای تحق ــی ب ــوای درس ــوند و محت بازنگــری ش
ــن تحــول  ــدون چنی ــود. ب ــش محــور اقتصــاد متحــول ش دان
دانشــی امــکان رقابــت جهانــی بــرای مالــزی در عرصــه علــوم 
ــوژی قابــل تصــور نیســت و  هیــچ چشــم انداز امیــد  و تکنول

ــود. ــده نمی ش ــرای آن دی ــی  ب بخش
 

نظــر کارآفرینــان روی فارغ التحصیــل هــای 
ــد جدی

فارغ التحصیــلان  معتقدنــد  صنعت گــران  از  بســیاری 
دانشــگاه های دولتــی و خصوصــی تحــت برنامــه جامــع 
نیــاز  می تواننــد  محــوری  شــغل  دیــدگاه  بــا  آموزشــی 
ــه  ــی اینســت ک ــد. مشــاهدات کل ــرآورده کنن ــان را ب کارآفرین

فارغ التحصیــلان بایــد بــه طــور دقیــق و تشــریحی راجــع بــه 
ــه شــوند.  ــدگاه شــغل محــوری توجی ــا دی ــی ب رشــته تحصیل
ــده  ــنی دی ــه روش ــه ب ــای متفکران ــکار و مهارت ه ــود ابت نب
ــج  ــیر نتای ــه تفس ــاز ب ــلان نی ــود. بعضــی از فارغ التحصی می ش
ــناخت  ــه ش ــاز ب ــر نی ــی دیگ ــه ای و بعض ــای تجزی آزمون ه
جهت گیــری شــغلی دارنــد. بطــور کلــی آنــان از عــدم اعتمــاد 

ــد.  ــج می برن ــس رن ــه نف ب
ــای  ــه برنامه ه ــد ب ــی جدی ــن مشــکلات ضــرورت نگاه ای
درســی و ارتبــاط دوره هــای کارشناســی علــوم در دانشــگاه ها 
ــش  ــاز بخ ــا  نی ــاط ب ــور در ارتب ــاد کش ــت اقتص ــا واقعی را ب
لاســتیک و پلاســتیک ضــروری  می ســازد. واضــح اســت کــه 
بســیاری از ایــن صنایــع لاســتیک و پلاســتیک نیــاز بــه نیــروی 
انســانی بســیار ماهــر دارنــد، در نتیجــه تقویــت اســتعدادهای 
بومــی بــرای صنایــع بــه عنــوان اقدامــی ملــی در رأس 
فعالیت هــای راهبــردی کشــور قــرار گرفته اســت. شــاید 
بــا کمــک نیروهــای شــیمی دان، فیزیــک دان و مهندســانی کــه 
ــند  ــته باش ــر داش ــه پلیم ــع ب ــق راج ــش عمی ــات و دان اطلاع
بتــوان در مدیریــت کارخانه هــا و فــراورش پلیمرهــا، طراحــی 
مــواد جدیــد و ســنتز آن هــا، تشــخیص و شناســایی خــواص، 
ــد  ــای جدی ــا کاربرده ــواد ب ــای روی م ــون و ارزیابی ه آزم
ــرد.  ــرف ک ــور را برط ــر کش ــع پلیم ــدار صنای ــای پای نیازه
ــزی  ــه مال ــرده ب ــر از نیروهــای مهاجــرت ک تعــداد 11045 نف
)بــا مهــارت هــای بســیار بــالا( کــه 10/5 درصــد کل نیروهــای 
خارجــی مقیــم کشــور را در برمی گیرنــد، طبــق گــزارش 
ژانویــه تــا ژوئــن 2014 بخــش تولیــد ســهم مثبــت و بســیار 

ــد.  ــده دارن ــه عه شــاخصی در  توســعه اقتصــادی ب

پیشنهادهای لازم برای راهبردهای آینده 
ــه  ــوم ک ــی عل ــدرک کارشناس ــی م ــواد درس ــی، م ــور کل بط
بایــد بــا  توســط دانشــگاه های دولتــی ارائــه می شــوند 
نیازهــای وزارت آمــوزش مالــزی، اســتانداردها و مقــررات آنها 
منطبــق باشــد. نقــش دانشــگاه اعطــای دانــش پایــه، اساســی و 
جامــع بــه کارشناســان و دانش-آموختــگان تحصیــلات تکمیلی 
اســت بــه ایــن امیــد کــه در صنعــت بتواننــد مهــارت لازم را 

داشــته باشــند. 
ــر،  ــیمی پلیم ــی، ش ــای آموزش ــی دوره ه ــه اصل در برنام
ــد  ــوژی لاتکــس بای فیزیــک پلیمــر، فــراورش پلیمــر و تکنول
ــا  ــرای ارتق ــی ب ــگاه های عمل ــوند. آزمایش ــه ش ــر گرفت در نظ
ــد  ــتگاه هایی مانن ــا دس ــش و نحــوه برخــورد ب ــش و بین و دان
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آموزش پلیمر در ... 

ویســکومترها، دیلاتومترهــا، اســمومترها و روش هــای آمــاری 
در تولیــد و تکــرار پذیــری و دقــت از اهمیــت خاصــی 

ــد.  برخوردارن
عــلاوه بــر آن بــر اســاس  نظریــه جمعــی، دســتگاه های جدید 
ــتگاه های  ــد دس ــند هرچن ــترس باش ــی در دس ــه راحت ــد ب بای

ــوان از دوره کارشناســی حــذف کــرد.  ــده را می ت پیچی

نتیجه گیری
وضعیــت آمــوزش پلیمــر در مالــزی بــا تمرکــز بــر برنامه هــای 
ــن  ــوی بی ــش ق ــد. برهمکن ــریح ش ــی تش ــگاه های دولت دانش
ــر در  ــاب ناپذی ــی اجتن ــت و دانشــگاه ها ضرورت صنعــت، دول
طراحــی نظــام آموزشــی هدفمنــد منطبــق بــا نیازهــای صنعــت 

بومــی اســت. 




